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1. WSTEP

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.0@/mvegania Ogolne” dotyazzasad wykonania i
odbioru robét zwizanych z projektem budowlano-wykonawczym pn. ,Budowlicy Kskzycowej w

Bydgoszczy obejmyga wykonanie pieszo-jezdni
infrastruktury technicznej

wraz z zatokami
(rozbudowa kanalizacjesdczowej,

parkimgi, obiektéw
energetycznej, przebudowa sieci

kolidujacych z inwestygj) oraz wzmochienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe Specyfikacje Techniczne stanowzes¢ Dokumentdéw Kontraktowych i nalg je stosowé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robét obgtych SST
Wymagania og6lne nalg rozumi€ i stosowéd w powhzaniu z niej wymienionymi Szczegbtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych
D.01.02.04 Rozbiérka elementéw droég i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienekdrz podziemnych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D.04.02.01 Warstwa odcingga

D.04.06.02 Podbudowa kruszywa tamanego stabilizegmamechanicznie
D.04.06.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegaeceem
D.04.06.02 Podbudowa z betonu C8/10

D.05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdgiékow
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 Qwietlenie drég

D.08.01.01b Krawzniki betonowe

D.08.02.01 Nawierzchnia z plyk@owych

D.08.03.01 Betonowe obrza& chodnikowe

D.09.01.01 Zielé drogowa

D.10.10.01i  Scianki z grodzic stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-iytkowa
(drogz) albo jego cgs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet)

1.4.2Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmzmna do usurtia po jego
zakaiczeniu.
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1.4.5Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizasty do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoadan rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania paleicenej korespondencji technicznej peuiy
Inspektorem Nadzoru i Wykonawc

1.4.6. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez zamawiggo, o ktorej poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdniiaistrowanie kontraktem.

1.4.7 Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokina

1.4.9Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami
dziekcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta eZ¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoairogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celgzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestoaumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie wyliézeszkicOw i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeste przez Zamawigjego,
niezlxdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz
Robét.

1.4.15 Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Robét, zgodne z Dokument&cpjektovy i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakeepine przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16 Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania afren od ruchu
na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgra s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniaica
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stimca do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni slca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie skitada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnhicze;.

e) Podbudowa <zasadnicza - gérna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. M@ ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odgiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powyej.
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Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio wmana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres byudow

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyz@adwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzer chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyavak pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych;asta jednoczanie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtde - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podtae ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i weiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepekisra
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyc®e sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawazemych z
prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traplanie i przekroju podiinym) istniejcego
polaczenia.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikbw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedgij ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich st (przedmiar) w kolejnézi technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoysia odebrg catas¢ konstrukcyjm

lub technologiczaa zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejthniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu Robét zakanych z budow modernizagj,

utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j@kdach wykonania oraz za ich zgoddoz Dokumentag
Kontraktows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, dziennik budowy oraz 2
egzemplarze dokumentacji projektowej i 2 kompleBI'S

1.5.2.Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowaehzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodna¢ Rob6t z DokumentagjKontraktova

Ewentualne rysunki, Szczegétowe Specyfikacje Texme oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stan@wizgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym

Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej daientaciji.

Wykonawca nie mige wykorzystywd bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadominspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnhid poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okrélone w SST bda uwazane za warti docelowe, od ktorych dopuszczalreosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweinabntéw budowli mugazby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w petni zgodne z Dokumentadlontraktows, i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ realizowanego elementu, to takie materiatglabniezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientamaalizacji Kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6ét lub do momemtzeniejszego dopuszczenia odcinka do
eksploatacji za zgadnspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy, zainstalujestlzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczae w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- o$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- oraz wszelkie innérodki niezlgdne do ochrony Robo6t, wygody spotecirio innych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datgeochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradZie uniké uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub wiasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymaga bedzie miat
szczegolny wzgd na:

1) Lokalizagt baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémdg diojazdowych

2)  Srodki ostrancici i zabezpieczenia przed:
I)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnystami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca kdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca hkdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobyw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia. Nie dopuszczaesi
uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do Robét &da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawgnion
jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@smdowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, agkmczeniu Robét ich szkodlivié zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatlow
od wiaciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca wmyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie @pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasniwi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtégigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca nape
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeg@minstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagjkonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
zainteresowane wiladze orazdhie z nimi wspOtpracowal dostarcamjwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odicbnej
zapfacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymamwenmo by prowadzone

w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemémnty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie goiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centram&jscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposob zwgzane z Robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idolzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzer lub metod i w sposéb agity bedzie
informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaskopie zezwoli inne odnéne dokumenty.

1.5.13. Réwnowanaos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywanea skonkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spminmajp
materialy, wytwdrnie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonaridania, stosowa
si¢ beda obownzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania pommasviodnénie norm i zbioréw
przepiséw, chybae w Kontrakcie stwierdzaewyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przépis
maja charakter ogdinokrajowy, lub odnassie do konkretnego regionu, zosfaprzyjete inne obowizujace
normy, ktore zapewniajwykonanie na zasadniczo réwnym lubek@izym poziomie i wymagany przez
wczesnie] wyszczegolnione normy i zbiory przepisow podrunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na finie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomédzy wyszczegdblnionymi normami a ich proponowanyarnEnnikami musg by¢ doktadnie
odnotowane na fainie przez Wykonawgi przediazone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 14 dnegrz
daty oczekiwanego przez Wykonawezatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierda, zaproponowane zamienniki nie zapewniaykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje dd norm wyszczegélnionych we wéne)
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym weggianiem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegOtowe inforenaliptycace proponowanegdrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpmvieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (egci) materiatdbw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badsv celu udokumentowanigze materialy uzyskane z
dopuszczoneg@rodia w sposob egly spetniag wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznyatzasie
postpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych viczapc w to zrédla wskazane przez Zamawizggo i jest zobowzany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaczgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordlaidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materialéw z
jakiegokolwiekzrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tgmptaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziag Wykonawca niedolzie prowad# zadnych
wykopéw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhsigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgawjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbl materialtdbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatéw pod

wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekcyvytworni beda zachowane nagiujace

warunki:

a) Inspektor Nadzorughzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor Nadzoruedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwérni, gdzie odbywa
sig produkcja materiatdw przeznaczonych do realizéjitraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarnprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy. dlie
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrte, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie prz@égiowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawkonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane madtedo czasu gdydula one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewaija jakos¢ | wkasciwosé do Robot i byty dogpne

do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowaniedd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w itéejs zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li SST przewiduj mazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim aaxei, co najmniej 2 tygodnie przed/ciem materiatu,
albo w okresie ditszym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdy pazniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do dywania jedynie takiego sptr, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Robdt powinien Byzgodny z ofer Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorurayppdku braku ustailew takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadamgtakngmi w SST

i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przeigitym Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byitrzymywany w dobrym stanie

i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie uthoé&ntéw potwierdzagych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli SST przewidy mazliwos$é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wybiotzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektorowi Nadzoru, niezady¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobciazenia na ¢ przy transporcie materiatow
(sprz:tu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niene zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposaéb sty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktdére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami dernymi w SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przeiaigm Kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych alien na osie mog by¢ uzyte przez Wykonawgcpod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wydany.
Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragdidnie z Kontraktem oraz za jakazastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgoéthe wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Ralvaz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \gsci wszystkich
elementow Robét.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostan
jesli wymagat tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykoravecwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokmrzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnézi za ich dokladng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRbot lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, w SSTakie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzglni wyniki bada& materiatdw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sshdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorgda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytglonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowazkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakiitadzoru programu
zapewnienia jakiei, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia Robot, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem, SST oralegeniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré&:
a) czes¢ ogolm opisupca:
- organizag} wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- warunki bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementéw Robdét,
- system (sposoéb i procedluproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych Robdét,
- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmhego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zgebwadzenie bad
- spos6b oraz forem gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterafych a take wychganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czes¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techymiznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przethuttawtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i castotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uedze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

- sposob pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok Robdét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badmaterialtéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoradad mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyiiSi .

Minimalne wymagania, co do zakresu bad&h czxstotliwoi¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kortjelst
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzodwiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor Nadzoruduzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzorudazie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu toétod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayeie do Robét badanych materiatéw i déguje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedoginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunégte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wykonawca ma obowzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dyostarczane wraz z prébkami materiatdw wdlach wystarczagych
do wykonania nieziinych bada.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probeartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudulzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawegldie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preijqokoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania prébekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabkwaepty przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmugp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stoganana wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiabubadania, Wykonawca przedstawi napé ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &@aghk najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaikn

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularasediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
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Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongt jéo dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéwrdta ich wytwarzania, i zapewniona medhie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta madevia

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji syste kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatbw i Rob6ét z wymaganiami SST na podstawignikdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Jezeli wyniki tych badé prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wygkaze badania Wykonawcyas
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawib zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaalbo oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zg@rino
materiatow i Robot z DokumentacProjektovs | SST. W takim przypadku catkowite koszty powt@nylub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjich oraz witéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodrgei z:

* Polsky Normy lub

« aproba techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikacy okreslona w pkt. 1. i ktore spetniajwymogi Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumesfywymagane przez SST, A4da partia dostarczona do
Robot ledzie posiadate dokumenty, okiétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezgby poparte
wynikami badéa wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych b&d®da dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehai#ych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @w& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane
trwala techniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdnida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat; przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera projektu programu zapewnienia jéid harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykwania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
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- dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto

je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadzanssposoéb aigly w jednostkach przgfych w Przedmiarze
Robot i wpisuje do Kaizki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnii materiatdw, orzeczenia o jalad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaéo. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny liyudostpnione
na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasoprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) Przygte zgtoszenie rob6t nie wymageych pozwolenia na budew
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustdle
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadugina
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robdét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&ntacy Kontraktovy i
SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robat.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwigeniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmn& dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzie
Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych nie zaallykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich
Robot. Bedne dane zostampoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru niarie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z €ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow
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Dlugdéci i odlegtaici pomedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jeli Szczegblowe Specyfikacje Techniczne otave dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci
beda wyliczone w i - jako dtugéé pomnaona przezredni przekré;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegolowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t wyajaazpakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia te lub spez wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Szczeg6towych
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,akeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzaesw czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliez keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub glisci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksjzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbg¢ dolaczone w formie oddzielnego zaeknika

do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony péitorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikgagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robd6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
Robét, ktore w dalszym procesie realizacji utegakryciu.

Odbiér Roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deeizka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédhe przeprowadzony niezwltocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®adi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleieumentéw zawieragych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie foi i jakosci wykonanych cgéci Robét. Odbioru cgciowego Robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. @dbBRob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie raeistggo wykonania Robot w odniesieniu do icKdlpjakasci

i wartasci.

Calkowite zakaczenie Rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomigm na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny Robét ngsi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyditczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zZazenia Robét i przgria dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyzmeczorzez Zamawiagego w obecri@i Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap Roboty dokona ich oceny jgkiowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robét z Dokumentaci
Kontraktowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapaipa realizag) ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralmitpetniagcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Robét uzupetiggych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsfe jaké¢ wykonywanych Robét w poszczegoéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej SST z wwirigniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieagenvo ruchu, komisja dokona paten, oceniggc pomniejszom wartasé
wykonywanych Robot w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggm Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robé
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohraviy przygotowanastgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjezeli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowerzrktu i ew. uzupetnigge lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dziennik Budowy i Ksizke Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarmlzone przez komigj Roboty poprawkowe lub uzupeiiieg kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzujagdoych wyznaczy komisja.

Nogp,wd

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohd®zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneygym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarovy ustalomn,
dla danej pozycji Przedmiaru Robat.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaws ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Pmaedowej kedzie uwzgédniac wszystkie czynnéei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowé:
- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgecymi kosztami
- Wartas¢ zwzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynueaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
- Wartcs¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- Koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obawgiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2. Wymagania Og0lne Szczego6towej Specyfikacji Teuicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sido Wymaga Ogodlnych zawartych w Szczeg6towej Specyfikacji Airgcznej D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olmme w w/w dokumencie, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowanizowego zgodnie z wymaganiami bezpidshea
ruchu.

10.Przepisy zwhzane

lUstawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAUJ.89 z 25.08.1994r, poz. 414 zipéejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nz 1995 r., poz. 29).

3.Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 13| 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjndartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z p#niejszymi zmianami).

6. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7. Rozporadzenie MSWIA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczegoOtowe dotyce odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej
punktéw wysokéciowych i sporzdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej amach projektu
budowlano-wykonawczego pn. ,Budowa ulicy &sicowej w Bydgoszczy obejmiga wykonanie pieszo-jezdni
wraz z zatokami parkingowymi, obiektow infrastruktutechnicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyich z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czynidoiami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres rob4t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysckiowego punktow gidwnych osi trasy i punktow wys@iowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie doazanych do reperéw patwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych gstatliwoscia wskazan w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietatrasy min. co 50 m poza graniobdt;

g) oznaczenie pikiefai w sposob trwatly oraz odtwarzanie uszkodzonycltkidwnna bigaco do kaca okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

llos¢ rob6t do wykonania:
- trasa drog w terenie rowninnym — 0,281 km

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagan@blne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygeze Robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjofrkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtdgicokoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t semmv gisiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie: 0,15 - 0,20m i diugai 1,5 - 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 - 0,08m i dtugoi okoto
0,30m, a dla punktow utrwalanych w istaiggj nawierzchni bolce stalowestednicy 5mm i dtugéci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mig dtugci¢ okoto 0,50m i przekrdj prostaiay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robét stosowaale drewniane érednicy od
0,15 do 0,20m i dtugei 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek odgi¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. gkt

3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

« teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu | materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtdbwnych trasy reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztne do szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomviar powinny by
wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawiazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczychedf te powinny b§ usunete na koszt Zamawiagego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w Dokumentacji Projektowejp zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia Sie
od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe] to powinien painhowa& o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikgge z ré&nic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych zostamvykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieystkch punktow pomiarowych iich oznadzev
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora tamgszniszczone przez
Wykonawe, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego adaenia robdt, to zostaimne odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robo6t nalg do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a zmkdowhzane do punktéw pomocniczych,
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potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegdo pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej powinna by nie wigksza nk 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zwganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrdeych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repepbocze naley zalwy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,admonych w gruncie w sposéb wyklucaaj
osiadanie, zaakceptowany przezyiniera.

Rzgdne reper6w roboczych najeokresla¢ z talkq doktadndcia, abysredni bhd niwelaciji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosig niwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperow gisgtwowych.

Repery robocze powinny bBbywyposaone w dodatkowe tablice zawiexe¢ wyra&ne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalewykona w oparciu o DokumentagjProjektovs przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich (kierunkowych) w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej anico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej os$yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla drogi ekspresowej i 5cm dla pozostatydlgdRzdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy¢ z doktadnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw iwykopéw na
powierzchni terenu zgodnie z DokumengaBrojektows. Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw
naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowd w przypadku nasypéw o
wysokdici  przekraczajcej 1m. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j

Dla sprawdzenie prawidtow§oi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownikkazujce pochylenie
skarp. Skarpowniki naky ustawig w odlegtgciach uzgodnionych z #ynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z DokumentagcProjektov.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyja inwentaryzagj
powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektu, naitiezmiany na map zasadnicz uzyskupc
potwierdzenie Wojewoddzkiego s&dka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejokdmentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spétnisymagania Rozposadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 siexd991, poz. 376

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad oklenych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzé niwelatorem na catej dlugoi budowanego obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nafesprawdzé tasma i szablonem z poziomic

7. OBMIAR ROBOT
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Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.0000Mymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 hektar powierzchni utwardzonej.
Jednosti obmiaru rob6t zwizanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej pozaggrpasa robét jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00®MVymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposadb odbioru robét
Odbidr rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgje na podstawie szkicoOw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przektadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 9kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietdrasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylekeéeys

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdduG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G3lK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GWG1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z frejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodgeyjne i
kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierd@ial r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég w ramach projektu budowlano-wykacmego pn.
.Budowa ulicy Kskzycowej w Bydgoszczy obejmuga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami
parkingowymi, obiektow infrastruktury technicznejofbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej,
przebudowa sieci kolidagych z inwestygj) oraz wzmochnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk

- nawierzchni chodnika przy ul. Wrzéskiej z kostki betonowej 10x20 cm - 16,3 m2 (matenaley
spaletowa i wykorzyst& do ponownego wbudowania)

- hawierzchni chodnika z kostki betonowej 10x20xmywozem gruzu — 31,7 m2

- hawierzchni z pltytek betonowych 35x35x6 cm z wyemm gruzu — 223,3 m2

- $ciekow z elementéw betonowych o grub. 10 cm na yoos piaskowej z wywozem gruzu — 206,0 m

- kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce piaskowejamae betonowej z oporem z wywozem
gruzu — 255,8 m

- nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w48 cm na podsypce cem.piaskowej wraz z podbaidow
Z wywozem gruzu — 14,8 m2

- nawierzchni z kostki betonowej trylinki na podsgpcem.piaskowej wraz z podbudpavwywozem gruzu —
63,3 m2

- schodow betonowych z wywozem gruzu — 1,49 m3

- nieczynnego gazagju stalowego wraz z wywozem i utylizaej 80,0 m

- nieczynnego wodoggu stalowego wraz z wywozem i utylizaej 80,0 m

taczna ilég¢ gruzu do wywozu — 73,17 m3.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagangolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ B8.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwgzanych z rozbiork elementdéw drég, ogrodaei przepustdw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:

- tadowarki, koparki

- samochody erarowe,

- mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagangigine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrofizé przepustéw obejmaj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgedn dokumentagj projektova, SST lub wskazanych
przez Irkyniera. J8li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaigjwentaryzacyjnej lublfi
rozbiérkowej, Irkynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dbyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce okébone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sisig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00®@ANVymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzey — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@QWymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokhi&w celu ponownego jej aycia, z utlezeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naaoogoinego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana.akowniki rownoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwailzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkaka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Robot zygianych z
wykonaniem wykopéw w ramach projektu budowlano-wykeczego pn. ,Budowa ulicy Kgiycowej w
Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingoi, obiektéw infrastruktury
technicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej, getgcznej, przebudowa sieci kolideych z inwestyg) oraz
wzmochienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres Rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem wykopéw
podczas realizowanego zadania.

llos¢:

- wykopy gruntu rodzimego pod warstwy konstrukcyiravierzchni drogowych —1024,0 m3
- wykopy gruntu rodzimego pod elementy kanalizdegzczowej —333,0m3

- wykopy gruntu rodzimego pod kabléwetleniowe w sposoéleczny — 14,1 m3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkéw
transportowych i urgzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gkbokosé wykopu — r@nica rzdnej terenu i rednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtge nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowyidgcy bezpdrednio pod konstrukcji nawierzchni
do gkbokaici przemarzania, nie mniej jednakzo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.
1.4.4. Podtae budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaneksploataej budowli.
1.4.5. Skarpa —zewrgtrzna umochiona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.6. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:

Is =pd / pds.
w ktérym:
pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfiy
pds. - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zasla do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/rf).
1.4.7. Wskanik réznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktérym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:

| =B

0 El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaymeiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
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1.4.9.Pozostate oki&enia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
0Ogolne wymagania dotygze Robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjofrkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogollne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ¢byprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paziye do budowy nasypéw mopdy¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar ohjtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem layniera. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykwe nie ledace
nadmiarem olgtosci robot ziemnych zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym znbudowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem,
Wykonawca jest obowrany do dostarczenia roéwnomeej obgtosci gruntdw przydatnych zerodet
wihasnych, zaakceptowanych przezyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budovegypow powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Iaynier maze nakazé pozostawienie na Terenie Budowy
gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatbowynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. gkt
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zaiemajak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania egagyania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofet Wykonawcy i uzyské&akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinief digstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glkei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogoéw bezpiecigtwa zaréwno w olbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczicych doktadnéci okrelonych w niniejszej
ST. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaraatach stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia

lub innych odsfpstw od dokumentacji ohgia Wykonawe robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny bybezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przeisidych do budowy nasypw slopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono @sgmtu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikdechnicznych. O ile laynier zezwoli na czasowe
skladowanie gruntéw nalg je odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym zawilgoceniemzdk grunt
jest zamarznity nie naley odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5m powyej projektowanych ranych robét
ziemnych.
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5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie
robét ziemnych naley zachowa odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczry powinien by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku gruntdiespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndici i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot. Niezalinie od budowy
urzadzen stanowicych elementy systemow odwadmi@jch ugtych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, wykoia urzadzenia, ktdre umidiwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétademnych powinno spetfiawymagania
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenids i modutu wtérnego:

- warstwa o grubdi od 0 do 20cm Is > 1.98

- warstwa o grubsei od 20 do 50 cm s = 0.97

- modut wtérnyE, = 100 MPa

Przyjmuje st wartas¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-022@kcZnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnego,Klo pierwotnego Eo wartdci tego stosunkg 2,2.

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obaizenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu
plyty VSS osrednicy 300mm. Kacowe obcizenie powinno wynosio,25MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_3Ap,

E=
4As

D

w ktérym:

Ap - r&znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej réznicy naciskéw (mm)

D —s$rednica ptyty (mm)
Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia nie maegby¢ osiagniete przez bezpwmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejszazn®,3 m Z chwih przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczag 90 nim jedynie ruch maszyn prascych. Naprawa uszkodie
powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy warunkéw, obeiza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolvid’ 6.

6.1. Zalazenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne i dostafcza
kopie ich wynikow do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantuyca zachowanie wymagadotyczicych jakdci rob6t i wymaganych niniejgzSST i
PzJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robo6t zanikajych lub ulegajcych zakryciu.
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Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych:

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerolki korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokmi dna rowow Pomiar tdma, szablonem, fato dtugdci 3m i poziomia

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuguub niwelatorem, w odgpach co 200m na prostych, |w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R >1J0m

4 Pomiar pochylenia skarp co 50m na tukach o R <100m oraz w miejscach, Ktore

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | budz watpliwosci

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziejhiraz na 500thnasypu
9 Badanie nénosci VSS Badanie rimosci nalezy wykona na powierzchni robqt

ziemnych, co najmniej raz na 2000mpowierzchni i W
miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogasszarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadna¢ wykonania rob6t

Réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekraczé—2 cm i +Ocm.
Szerokaé¢ korpusu wykopu i nasypu nie o@r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, a
krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny énigyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie me r@ni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnigé na powierzchni skarp nie m® przekracza 10cm przy
pomiarze taf 3m. Z profilowanej powierzchni skarp najeusuraé¢ kamienie weksze nk 80mm.

Tabela 2. Doktadrig wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka | Dokladnaé
1
Podtaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchnt cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padip
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10
- nierébwnaci powierzchn’? cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
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- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % pochylenial + 10
e nier6wna¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm +10
« nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajrej cm 5
4
Rowy:
- szerokdé cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
7 Nieréwndci mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.0@\@@nagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows Robdt zwizanych z robotami ziemnymi jest In{metr szécienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych teren

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaky zyodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowd i przedstawd tabelarycznie zestawienie waito wskaznika zagszczenia lub pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia dla catego odbieramelginka. Zestawienia powinny zawiématy bada i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe,

e transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudiawvenodlegté¢ 3km,

« profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektova,
e zag:szczenie powierzchni wykopu,

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnunto
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&ghioiernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obeizenie ptyt
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV 45100000-8

02.09.2016r.
34

Budowa ulicy Ks¢zycowej w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkimgui, obiektdéw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetyczmeghudowa sieci kolidugych z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru
Robot zwazanych z wykonaniem nasypow w ramach projektu bilatmswykonawczego
pn. ,Budowa ulicy Kskzycowej w Bydgoszczy obejmuaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami

parkingowymi, obiektéw infrastruktury technicznejofbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej,
przebudowa sieci kolidagych z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokturperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot zw@nych z wykonaniem nasypow w
ramach realizowanego zadania.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- wykonanie nasypow pod konstrukajrogi i w poboczu —-14,0 m3
- zasypanie wykopéw liniowych kanalizacji deszczpwe - 280,0 m3
- zasypanie rowow nad kablanivaetleniowymi -12,4 m3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych. spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korptrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokdé¢ nasypu- réznica rednej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktdrego wysoké jest mniejsza @ilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3m.

1.4.7. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilmna wg
Wzoru:

Py

pds
gdzie: P-  gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
pis Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,7sita do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, (Mg/r).

ls

1.4.9. Wskanik r6 znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
p=le
le
gdzie: @o- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %tgry(mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgry(mm).

1.4.10. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

L -Ex
0 E1
gdzie: E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrropoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
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1.4.11. Pozostate okétenia podstawowe podane w niniejszej S zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
0Ogoblne wymagania dotygze Robdét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania agjGhkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Ogollne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Akceptagatpuje na bigaco w czasie trwania robét
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykoaawynikow bada laboratoryjnych. Jeeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty rigdatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materialtdw o ograniczonej przydatieg to wszelkie takie ¢&ci nasypow zostanprzez Wykonawge na jego
koszt usunite i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednidsciwosciach.

3. SPRET

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne.' kt

Wykonawca jest zoboazanych do #ywania jedynie takiego spitni, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnegogeai@, jak té w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania. Do zagzczania nasypow nale uzywat walce gltadkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sjuz zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i grulioi
Zzag:szczanej warstwy. ywany sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagé@ne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbyéaic samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M@O®"Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno léywskazane przez Wykonaworaz zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno lgytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbyévaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu d® rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przydé&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgualypimie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne d
budowy nasypéw nie powinny byodspajane, chybage wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez oNfglwe grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami kyniera. Roboty te dula
wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakaczeniu jego eksploatacji powinny djak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem.

5.2. Wykonanie nasypow
36

Budowa ulicy Ks¢zycowej w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkimgui, obiektdéw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetyczmeghudowa sieci kolidugych z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych zalegmjch w goérnej

strefie podtaa nasypu do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu.zidi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest

mniejsza ni 0,97 lubE, < 60MPa Wykonawca powinien deggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie

zostato spetnione. Nasypy winny dywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegurofilu

podiuznego, ktére zostaly okslwne w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyatagotyczcych

doktadndci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecZwmonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzegazasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rasiypu jest wiksze ni 1:5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem rsasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni
4% +1% i szerokéci 1,0m;

. nasypy nalegy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy

powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerako

e grubc¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zaggzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmoasipic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania wayspoprzedniej,

e grunty o rG@nych wiaciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach o jednakowej gréfiona
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Uksztattoveapowierzchni warstwy powinno uniegioviaé
lokalne gromadzenieesivody.

* jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dgoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealgizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

e gobrne warstwy nasypow o grumd co najmniej 0,50m naty wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym ni 5,18 m/dok i wskazniku réznoziarnistdéci U
> 5;

e styk dwdch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany z mdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa ze stopniami o wysokei od 0,5 do 1,0m i szerokai do 1,0m ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4%t1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

«  skarpy wysokich nasypow wykofiachodkowo tj. co 6m wykoiddaras szerok@i 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala & na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wartg dopuszczalp tzn.w >wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokuge&
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem itfiomwm zagszczeniem nie wolno ukladaastpnej
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno aes nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempezat przy ktorej nie jest nibbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem. W czasie diych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno dbyprzerwane. Przed
wznowieniem rob6t naly usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.zelle warstwa
niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niezngég przed rozmarzciem zagszczg lub ukladd
na niej nasipnych warstw.

5.3. Zagszczenie i nénosé gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Roztmne warstwy gruntu natg
zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Grudovarstwy zagszczonej powinna lyustalona z
uwzgkdnieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu orazozaiej grubdéci warstwy po osignieciu
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wymaganego zagzczenia. Wykonawca powinien przeprowadprobne zagszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubdci warstw i liczby przei¢ sprztu zagszczajcego. Wihaciwe roboty mog by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badprzez Irtyniera. Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgje, to Wykonawca powinien spulclinwarstwe, doprowadz grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca usunie warstvwbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnasé zaggszczanego gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjt 2%

dla gruntéw niespoistych, +0% i —2% dla gruntéw anakrednio spoistych. Zeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz podano powsej, to wilgotngé gruntu naley

zZwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz podano powsej, to gruntu
nalezy osuszy. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodnizrerem. W przypadku aycia sprztu

wibracyjnego zalecana jest wilgottanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prénny

5.4. Zasypki wykopéw na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokei 30cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy nglezasypywé
gruntem piaszczystym lub pospéto ziarnach nie wkszych nk 20mm aby nie uszkodziprzewodu,
uwzgkdniajagc szczegdtowe wymagania projektu instalacji. Zasypkaskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezénpowinny uzyskéa wskanik zag;szczenia do gbokasci 1,2m co najmniej 1,00.
Na wigkszej gkbokasci dopuszcza siwskanik 0,97 pod warunkiem zastosowasi@dkow tagodacych
skutki osiada (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac, aby nie spowodowgprzemieszczenia przewodu. Zasyplo wysokdéci 1 m ponad obudoyv
przewodu naley zag;szcza tylko lekkim sprztem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogb[vkt. 6.

6.1. Zalazenia ogolne

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne i dostafcza
kopie ich wynikow do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujyca zachowanie wymagadotyczicych jakdci rob6t i wymaganych niniejgzSST i
PzJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétery wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robo6t zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w $502.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg@iruwag: nalezy zwrdci na:

a) badania przydatréci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatndéci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodeej z nowegarrédia, jednak nie rzadziejnil raz na 3000fmgruntu. W kadym
badaniu naley okresli¢:

e sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawartd¢ czesci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomodwuchromianu potasu,

*  wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,

*  wilgotnos¢ optymalm i maksymall gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e granig ptynnaici, wg PN-B-04481,

. kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,
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e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
e wskanik filtracji wg BN-76/8950-03
*  wskanik réznoziarnistgci.

6.2.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzé nie rzadziej i
raz na 500

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniazeotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.2.3. Badania zagszczenia i nénosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgédnwartasci wskaznika zagszczenids lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wat@mi okrélonymi w pkt 5.3.

Zagszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 106@marstwy.

Nosnosé nalezy bad# na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz BaGht powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentow kontrolnych. Prawidiowéo zag;szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinna bpotwierdzona przez ayniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmup kontrok:

e prawidtowaici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddhov wymaganiami dotyegymi
pochyler i dokltadnaci wykonania skarp,

e szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szesgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu o#omych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Dokladna¢ wykonania robét
Doktadna¢ wykonania rob6t podano w SST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00000Nymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows, wykonanych Robét jest Thimetr szécienny) nasypu.Objos¢ nasypéw bdzie mierzona
w metrach szgiennych na podstawie oblidze zatwierdzonych przezayniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00®0Nymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgejojektows i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa THnasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuie:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienaigkzgodnie z DokumentadpProjektows i SST,
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- wykonanie pomiaréw i bada

Cena jednostkowa Thnasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odkegiido 15km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyroéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektove i SST,
- wykonanie pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gnunt6

Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&ioiernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obeaizenie piyt

Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.01

ODWODNIENIE | KANALIZACJA DESZCZOWA

kod CPV 45231300-8Roboty budowlane w zakresie budowy wodgéw
i rurociagéw do odprowadzanigiekow

kod CPV 45232440-8Roboty budowlane w zakresie budowy ruagdéw
do odprowadzanigciekbdw

02.09.2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikacjichirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t dla budowy odwodnienia i kanalizatgiszczowej wil. Ksiezycowejw Bydgoszczy, gmina
Bydgoszcz. Budowa kanalizacji deszczowejazana jest z przebudavistniejcego uktadu drogowego (wg
brarzy drogowej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Technicznagbizie stosowana jako dokument przetargowy i kontnayt przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych wgj. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji jolga czynndci

umazliwiajace i majce na celu wykonanie wszystkich robot przewidzidnyc projekcie. Obejmaj prace
zwiagzane z dostagvmateriatow i wykonawstwem, a takroboty tymczasowe oraz prace towarzagsz

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty obejmuj budow kanalizacji deszczowej dld. Ksigzycowejw Bydgoszczy. W zakres kanalizacji

deszczowej wchodz

- wpust uliczny typowy betonowy @500mm z osadnikiem, ptyta pokrywows, piescieniem odcizajacym
i rusztem uchylnym 40x60cm (D400) z zamgkiem zgodnie z zaleceniami inwestora, z wylotem
zasyfonowanym

- rury PVC@200x5,9mm SN8 — uktadane w wykopach

- rury PVC@315x9,2mm SN8 — ukladane w wykopach

- studzienka rewizyjna z tworzywa 800mm

- studzienka rewizyjna z betonu DN500

— studzienka rewizyjna z betonu DN1000

— wiaczenia w istnigjca studné kanalizacji petrowej w ul. Czerwonego Krza

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuvszystkie roboty zwizane z realizagjzadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- zabezpieczenie terenu budowy z czagovganizacj ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykopéw liniowych,

- wykonanie wykopu obiektowego z umocnieniem przylgiach rewizyjnych,

- odwodnienie na czas moatarurocagéw w przypadku wystpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych

wzglednie opadowych,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie kanatéw w wykopach,

- prékg szczelnéci kanatéw rurowych,

- zasypanie wykopoéw z zeggczeniem,

- wykonanie studzienek rewizyjnych z gotowych eletda betonowych telbetowych,

- wykonanie studzienek wpustéw ulicznych z gotolwgtementéw betonowychrelbetowych,
- wykonanie dwuwarstwowej powitoki izolacyjnej powdehni betonowych zelbetowych,

- wykonanie wprowadzenia rury do studni istaggich, od wpustdw,

- regulacja wysokiiowa istniejcej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy miestato to ujte w
brarvy drogowej)

- inwentaryzacja geodezyjna,

1.5. Okreslenia podstawowe w ST
Okreslenia podstawowe ayte w ST g zgodne z okr@eniami przygtymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci kinacyjnych,, wydanych przez Centralny$@dek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjjnej INSTAL pdpowiednimi normami.
1.5.1. Kanalizacja deszczowa- si&€ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wodiaypgch i
roztopowych.
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1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna— system kanalizacyjny, w ktérym przephasiekow nastpuje dzeki sile
ciezkosci

1.5.3. Wihaz kanatowy- elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych
lub kom6r kanalizacyjnych, urabwiajgcy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

1.5.4. Komora robocza— zasadnicza €&¢ studzienki przeznaczona do czysnb eksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegidé pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki aedng spocznika.

1.5.5. Komin wlazowy— szyb podczeniowy komory roboczej z powierzchnkiemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.5.6. Plyta przykrycia studzienki— ptyta przykrywagca komoe robocz.

1.5.7. Kineta— wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznacygao przeptywu w ningciekow.

1.5.8. Spocznik- element dna studzienki pogdizy kineg a sciarg komory roboczej.

1.5.9. Podiae naturalne z podsyplg - podiaze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, syud z

gruntu drobnoziarnistego, albo podéonaturalne z ok&onym rodzajem podsypki wymaganej ze vexji
na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kamaalyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

1.5.10. Rura ochronna- rura (przewodowa) érednicy wekszej od przewodu staca do przenoszenia
obcigzen zewretrznych do odprowadzenia na bezpiegxamdlegtas¢ poza przeszkagl terenovg (korpus
drogowy) ewentualnych przecieké@rednica rury ochronnej powinna dyak dopasowana dérednicy rury
przewodowej aby niwe byto zastosowanie systemowych pt6z i gumowngnszet kaczacych.

1.5.11. Rura ostonowa —rura przeciskowa (ostonowa) €rednicy wewetrznej wiekszej od srednicy
zewretrznej rury przewodowej.

1.5.12. Podige wzmocnione- podiaze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie paadtanaze polegé na
wymianie gruntu na piasek lwwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnep&trukciji.

1.5.13. Podsypka materiat gruntowy ngidzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk

1.5.14. Obsypka- materiat gruntowy ngidzy podizem lub podsyp& a zasypk wstepng, otaczajcy
przewdd kanalizacyjny.
1.5.15. Zasypka wsgpna - warstwa wypetnigicego materiatu gruntowegozmad wierzchem rury.

1.5.16. Zasypka zasadnicza warstwa wypetniajcego materiatu gruntowego ¢dzy powierzchri zasypki
wstepnej i terenem.

1.5.17. Gtbokos¢ wykopu - odlegtas¢ migdzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopierzona
w kierunku pionowym.

1.5.18. Podtée nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy zecy bezpérednio pod konstruke;
nawierzchni.

1.5.19. Odkfad —miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezieniadmiaru objtosci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypow.

1.5.20. Wskanik zageszczenia gruntu —wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okékna
zgodnie z obowazujacymi normami.

2. MATERIALY | WYROBY BUDOWLANE

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch, posiadace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze, zn&k iCB. Wykonawca powinien uzyskaprzed
zastosowaniem wyrobu — akceptadpspektora nadzoru. Wszystkie materialty zakupiomesz by¢ u
renomowanych producentow, gwaraatyich najwy.sz jakos¢. Materiaty musz by¢ fabrycznie nowe lecz
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nie mog by¢ prototypami. Materiaty muazspetni@ wymogi okr&glone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Rrdudowlane — tekst jednolity.

2.1. Rury kanatowe

Kanalizacja uktadana w wykopach otwartych

Zaprojektowano rury i ksztattki z PVC-U wykonanyezhlitego materiatu sztywrsai obwodowej SN8.
System rur i ksztattek grednicach i grubgi scianek: 315x9,2; 200x5,9mm — rury bezkielichovaezbne na
zlaczki dwukielichowe produkowane metpditrysku bezpéredniego. Sztywrig rur i ksztattek SN 8kN/mz2.
Ksztattki od srednicy 200 do 315 mm musdy¢ produkowane metadwirysku bezpéredniego. Rury i
ksztattki musz posiadé Aprobat Technicza ITB. Zastosowane rury i ksztaltki musby¢ ze soh
kompatybilne, a wic stanowt jeden system i lyprodukowane przez jednego producenta (ze guizgha
roznice w tolerancji wykonania). Zaprojektowana tedbg@ daje maliwo$¢ uktadania systemu rur i
ksztattek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza.

2.2. Studnie rewizyjne

Projektowane studnie z tworzywa dn800

Zaprojektowano studnie z tworzywa DN 800 z PVC-Ukaiyanych z litego materiatu, w sktad ktérej
wchodzi kineta, rura wznosza oraz rura teleskopowa. Studnie DN 800 muB# wyposaone w gumow
uszczellg wargowa zintegrowan w kielichu z piegcieniem z polipropylenu, olejoodparmontowan przez
producenta. Szczel§d studni DN 800 min. 2,5 bara. Zwiezenie studni musi ldyza pomog betonowego
pierscienia odcizajacego, zakaczone wtazenteliwnym typu D400 wg standardéw MWiK w Bydgoszczy.
Studzienki musg by¢ wyposaone w gumow uszczelk wargow zintegrowan w kielichu z piefcieniem z
polipropylenu, olejoodpoen montowal przez producenta, oraz nastawne kielichy DN300 N200
(wyposaone w przeguby kulowe) do padken rur kanalizacyjnych, unidiwiajace regulagj sferycznie — w
kazdym kierunku min.11°. Madiwos$¢ ukladania systemu studni DN 800 w temperaturze-Idb stopni
Celsjusza.

Sztywna¢ obwodowa kinety DN 800 oraz rury wznasgj min. SN 12kN/m?; SDR 34; SLW 60. Kinety
musz by¢ odporne na ptukanie przysaieniu min. 180 bar w teie cagtym zgodnym z DIN 19523 i DBS
918064. Wszystkie parametry techniczne musg zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

Projektowane studnie betonowe DN1000 i DN500

Jako uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej namahiach trasy zaprojektowano studnie betonowelngtu
betonowe wg PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazoweiewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witoknem stalowym ielbetowe” jako studnie z prefabrykowanycheddw betonowych o
nastpujacych wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek waksn 0,45, F150, W8, nakliwos¢ nie
wigksza nk 5%. Wszystkie studzienki betonowe wypiomae w pieécien odchzajacy zelbetowy (zbrojony)
Do przykrycia zastosowawtazy z zeliwa szarego typu eikiego klasy D400 w standardzie MWiK w
Bydgoszczy zabezpieczone dwoma ryglami. Poszczegélementy studzienelidzy¢ nalezy na uszczelki
gumowe i zapraw elastycza wodoodpora. Dolna czé¢ studni stanowi gotowy element prefabrykowany
monolityczny. Zamawianie dolnej ¢xi studni z gotow kineta dla studni DN1000 i bez kinety dla studni
DN500. Kinety gotowe z betonu C35/45 wykonane udpoenta studni. W kgach dennych w trakcie
wykonywania u producenta zatopprzegcia szczelne przezciarg. Studnie DN1000 powinny posiata
stopnie ztazowezeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo wddh rzdach. Stopnie ztazowe
montowa& u producenta w trakcie wykonaniae@u. Studzienki wykonaw sposob gwarantafy szczelnét
konstrukcji na infiltrac} oraz ewentualpeksfiltracg na cénienie 50kPa (5m stupa wody). Préf rur przez
sciany studni wykonastosujc przegcia szczelne systemowe dla rur PVC i PE. Studnieniosve posadowi
na ptycie betonowej gruloi 15cm. Szczegdty wg rysunkow.

Wiaczenie do istnigcej studni kanalizacji ptrowej

Przegcie projektowanej rury przezcianke istniepcej studni nalgy wykona& za pomog wiertnicy, a
nastpnie przejcie uszczeldi materiatem trwale plastycznym.

2.3. Wpusty kanalizacyjne

2.3.1. Wpusty kanalizacji deszczowej i vgczenia.

Whpusty deszczowe projektujeggako uliczne typowe betonowe @500mm z osadnikipiyta pokrywows,
pierscieniem odcizajacym i rusztemzeliwnym 60x40 cm (D 400) na zawiasach wg PN-EN 12#ust
zeliwny z zeliwa szarego z kotnierzem typu ¥ (stoséwktadki thumiace na ruszt). Wpusty prefabrykowane
z dnem monolitycznym.

Rozmieszczenie wpustéw wg eszi graficznej opracowania. Pakzenia wpustéw kanalizacji deszczowej
naley wykona z rur PVC @200mm SN8a¢zonych kielichowo na uszczelkgumows wg instrukcji
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producenta rur. Na wylocie rury PVC @200mm zastasosyfon. W kegu wykona do przykanalika otwor
z przegciem szczelnym DN200. Zewtnzne powierzchnie betonowe studni rgle zabezpieczy
przeciwwilgociowo masbitumiczn.

2.3.1.1. Beton hydrauliczny

Beton do rob6t powinien By wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgédree stosownymi
normami krajowymi. Tam, gdzie beton otrzymywanyt jed dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca
powinien uzyské& aprobat Inzyniera tegazrédia i powinien zapewailnzyniera,ze zaktad dostarczajy ma
aprobat niezalenej instytucji wystawiajcej certyfikat i mae spetnid wymogi Kontraktu. Elementy
studzienek i komoér wykonywane metpdylewania na mokro w warunkach budowy winny odpamia
klasie betonu nie gorszej od C35/45 stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, aldsivos¢ nie wicksza
niz 5%.

2.3.1.2. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagm@jch stosowania zabezpieédzantykorozyjnych winny posiada
powtoki fabryczne.

Zewretrznych izolacja elementéw betonowyclzélbetowych — w gruncie 2lepik asfaltowy wg PN-B-
24000.

Uzyte materiaty musgposiadd Aprobat Techniczia wydary przez ITB.

Dostarczone materialy muszby¢ zaopatrzone przez Producenta w deklarazpodndci (atest)
potwierdzagce cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki izolacyjnej z lepiku asfakgo:

- dobre wtasngi izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepfiodo powierzchni betonowych;

- fatwasé uzycia;

- nietoksycznéc i nieszkodliwdg¢ dlasrodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca musi przedét Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

2.3.1.3. Materiat na posdyplk, obsypke i zasypke

Jako materiat naly stosowa grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobriweidnioziarnisty wg PN-
86/B-02480 Grunty budowlane — Okstenia, symbole, podziat i opis gruntaw

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny &yghronione przed szkodliwym dziataniem promieninsicznych,
temperatura nie wgza nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Raze sktadowanie powinno odbyévsiec w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rury z PVC nie wolno nakrywaiemaliwiajac
przewietrzanie. Rury o #iychérednicach i grubgciach powinny by skladowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mazliwe, rury o grubszejciance powinny znajdowasie na spodzie. Rury nalg sktadowé& w potazeniu
poziomym na ptaskim i rownym podio, naley sktadowd je na podktadach drewnianych, wysékatosu
nie powinna przekraczdl,5m.

2.4.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno dylokalizowane jak najhlej wykonywanego odcinka ruragju. Podiae
sktadowiska powinno kiy rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpieezajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowgroaaru.

2.4.2. Kregi betonowe zelbetowe i wiazy

Sktadowanie kggéw maze odbywa si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem,nacisk na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow (drotmyaniarowych) w pozycji wbudowania wysaiéo
sktadowania nie powinna przekraéza,8m. Sktadowanie powinno umiwvi¢ dostp do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych egow. Sktadowanie wtazéw me odbywa sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dzigdggch korodujco. Studzienki z tworzyw sztucznych nale
sktadow@& w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie eldynestudzienek nie byly natane na
uszkodzenia. Mogby¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w tempeeat poniej 40°C. Studzienki
nalezy chront przed kontaktem z olejami i smarami. Zatadunekngport, roztadunek i skiadowanie
prefabrykatow naley przeprowadzi zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbiaobot
budowlano-montaowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unabiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejskladowania
powinny by utozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny by
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utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdbb pryzmach. Jednostki tadunkowe mdoy¢
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwaclhcznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysigkstosow i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.

2.5. Kolizje z sieciami uzbrojenia terenu — utylizeja

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano po trasimiggmcego czynnego gazagu niskiego dnienia
DN100stal kdacego we wiadaniu Polskiej Spotki Gazownictwa SpozoOddziat w Gdasku, Zaktad w
Bydgoszczy. Gestor sieci prowadzi prace polggana przepciu nowych przydczy gazowych do nowego
gazociagu niskiego dinienia sr.125PE — termin realizacji przepi 30.07.2016r. Po tym terminie gazqgi
n/c DN100stal zostanie wydzony z uytkowania. W celu usugtia nieczynnego gazagu Wykonawca
ztozy wniosek ma stronie internetowej pod adresemww.psgaz.pl/web/guest/oddzial-w-gdansolptatne
odcicie i likwidacje gazocagu w miejscach kolizji.

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano révini@ odcinku ok. 80m po trasie istrieggo nieczynnego
wodocigu. Po odkryciu w wykopie stezdemontowa i zutylizowa zgodnie z obowizujacymi przepisami
prawa.

2.6. Odtworzenie istniegcych przytaczy wodochagowych i kanalizacji sanitarnej

W zwiazku z planowaz technologi budowy muru oporowego tj. wbickeianek typu Larsen istnieje ryzyko
zniszczenia istnigtych przyhczy kanalizacji sanitarnej do dziatki nr ew. 62 Diiatniepcego przydcza
wodochgowego do dziatki nr ew. 63. W zygku z powygszym na etapie wykonawstwa ngleuzgodné
technologé robdt z widcicielami dzialek i MWIK Bydgoszcz. Wszelkie kosztgwigzane z
przebudow/odtworzeniem przedmiotowych pragky leza po stronie Wykonawcy inwestycji.

3. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék, tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, maszyn, adzen itp.

3.1. Do rob6t ziemnych ména stosow# nastepujacy sprzet:

- sprzt do zagszczenia gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze do 5t,

- pomp; wysokocgnieniows elektryczm 250 atm

- przyczepa diycowa 10t

- samochod dostawczy

- samochod WUKO-SW do 5t

- spycharka gsienicowa 55kW

- spycharka gsienicowa 74kW

- pompa do betonu z ruragiem 7,5t

- betoniarka przeciwbima 250dm3

- betoniarka wolnospadowa 150dm3

- koparka jedno-naczyniowa na pozliopsienicowym 0,25m3

- walec wibracyjny samojezdny 7,5t

- zag:szczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h

- zuraw samochodowy

3.2. Do robhét przygotowawczych mina stosow# nastepujacy sprzet:

- taSma miernicza,

- komplet narzdzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- wciagarke reczmy ,wciagarke mechanicza,

- zamkngcia mechaniczne — korki lub zamkaia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegélnych
srednic kanatéw, stiace do zamykania kanatéw podczas napraw, bhadaiorczych na szczeléoi
ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztattek

Przew6z rur mee odbywé sig wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diegdPrzewdz rur

i prace przetadunkowe powinny odbyévsic przy temperaturze powietrza w przedziale od -50C-800C.
Podczas prac przetadunkowych nie pgleur rzuc&. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinn
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by¢ uktadane na rownym podto na drewnianych podktadach o szerakao najmniej 10cm i grubgi co
najmniej 2,5cm — ulmonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone peaggsowaniem przez podienie
tektury falistej i desek podhauchy spinajce bocznéciany skrzys samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem sidolnej

warstwy rur maéna dokona za pomog klinéw i kotkbw drewnianych. Na rurach nie wolnozpwozt
innych materiatdw. Rury polipropylenowe zaréwno wcimkach prostych jak i zwojach nie mp@yc¢
rzucane i przeggane po podiau, lecz musg by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidtowy transporttour
przede wszystkim podparcie fadunku na catej ditigo odpowiednie jego zabezpieczenie przed
przemieszczaniem i W trakcie za i roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny migkkie np.
nylonowe, bawelniano-konopne czy z tworzyw sztucinyNie wolno stosowa metalowych lin lub
lancuchow. Ksztaltki kanalizacyjne nale przewozt w odpowiednich pojemnikach w sposéb
uniemaliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanigisiszkodzenie.

4.2. Transport kregdw i wkazow

Elementy wpustéw powinny By przewaone $rodkami transportu, ktére gwarantujodpowiednie
zabezpieczenie. Zatadunek, transport, roziadunekyinmy odbyw& sic zgodnie z obowizujacymi
przepisami BHP.

Transport kggébw powinien odbywéasic samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych laatgcznych
przektadkach ulonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach sgledg wykaiczonych powinny b w
czasie transportu i skladowania uktadane na prdikish eliminuicych maliwo$é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zalsEzgipcy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanigdw naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityk&Viazy mog by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu. Natg zabezpieczyje

podczas transportu przed przemieszczaniemuszkodzeniem. Wiazy typuegikiego mog by¢ przewaone
luzem natomiast typu lekkiego najeuktada na paletach po 10 sztukacky¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewahkietsrodki transportowe ,ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i olienia temperatury
przekraczajcej granice okrdona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegazpjje przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinn§ zgodne z norsnBN-8/6731-08.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nzyeuktad& na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuklada na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchimodka transportu. Wysokeé ftadunku nie powinna przekracza
wysokdci burt. Cegly luzem magby¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly wngstkach tadunkowych powiniengsbdbywa
mechanicznie za pomgcurzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobéw przesamych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu
przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty naley prowadzé zgodnie z umow dokumenta@ projektova, projektem organizacji robét i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowardterratiéw o wymaganej jakoi. Ogélne wymagania
dotyczice zasad prowadzenia rob6t podano w specyfikagineg Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robot oraz ich zgoditoz umowg i projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi
w zeszycie nr 9 WTWIO dla kanalizacji deszczowgpzostalymi SST i poleceniami zadzapcego
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realizacj umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzdzapcego realizag umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robot

Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnych nalg:

- dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurggi,

- wykona& wykopy z ewentualnym umocnienieitian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdtgtawowych (w przypadku wygtienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowa podiaze zgodnie z dokumentagj

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu i studni powinny kiyoznaczone w terenie przez geedetiprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Do rob6t ziemnych mana przysipi¢ po uzyskaniu zgody wiaiciela drogi oraz po geodezyjnym wytyczeniu
tras i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjoatplery wykona szkic tyczenia.

W zwiazku z wysgpowaniem gruntdéw nie nadaych st na zasypki kanatdw deszczowych, zaklada si
petra wymiarg gruntow pod zasypki, obsypki projektowanych kamatteszczowych.

Wykopy pod przewody wykonywamechanicznie na odcinkach Dil-D2 oraz D7-D12. \&jstiach zbfien
do istniefcego uzbrojenia roboty ziemne wykonyiwacznie (wykona reczne przekopy kontrolne).

Wykopy pod przewody na odcinku D2-D7 wykonyiwecznie z ewentualnym wspomaganiem sf@m
mechanicznym, Wykopy liniowe na odcinku D2-D7 wykébnz pelnym umocnieniem szalunkami,
odcinkowo (odcinki 10-cio metrowe) w sposob gwan@mty nieuszkodzenie istnigego uzbrojenia terenu.
W miejscach zblien do istniegcego uzbrojenia roboty ziemne wykonyiwaecznie (wykondé reczne
przekopy kontrolne). Poghianie wykopu do r@nej projektowanej na wys. 10-20 cm wykonywacznie.
Pod kanaty deszczowe wykana5 cm podsypkz piasku drobno lubrednioziarnistego wg PN-86/B-02480
,Grunty budowlane — Okitenia, symbole, podziat i opis gruntéw”. Warstwadpgpki powinna zosta
wyprofilowana zgodnie ze spadkiem projektowanynagkbieniem na pajczenia kielichowe. Po uteniu i
montau rury obsypk nalezy ukltada& réwnomiernie z obu stron przewodu i z&g¢ niezwtocznie po
wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodéwdksztalcenia rur zaréwno w planie jak i w ichgkoju
poprzecznym. Obsygkwykona z piasku drobno luBrednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zagczenie
tych warstw oraz zasypki wgtnej do wysokéci 30 cm ponad wierzch przewodu powinno przebiega
recznie (warstwami nie grubszymi znil5cm) lub lekkim sprgem (warstwami do 30cm grubm) -
niedopuszczalne jest stosowanie sprziezkiego. Normalnych egizkich narzdzi zagszczajcych mana
uzywa¢ na wysokéci powyzej 1m od krawdzi rury. Poiczenia rur pozostawiodkryte do wykonania
pozytywnej proby szczeldoi.

Na zasypk gtdwm wykopu w strefie drogowej nalg uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak
stosowane do wykonania podsypki. Zaprojektowankoweita wymiare gruntu w wykopie na piasek drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlan®krelenia, symbole, podziat i opis gruntow”
na catej gtbokasci wykopu.

Zasypk nalezy wznost réwnomiernie, a grunt nalg zag;szcz& niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami,
0 grubdci dostosowanej do posiadanego gprz wilgotnasci zblizonej do optymalnej w granicach +2%.
Grubg¢ warstw nie powinna przekragzal5cm przy zagszczaniu ¢cznym lub 20-30cm  przy
mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gmmtdstanie uptynnionym. Do zagzczania warstw
lezacych do 1.0m powsej wierzchu przewodu nalg uzywac tylko sprztu lekkiego, aby nie spowodowa
niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osignieciu wiasciwych parametrow zagzczenia warstwy nima przysipi¢ do uktadania kolejnej war-
stwy. Ocer zagszczenia dokonywana podstawie wskaika zagszczenia Is wg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badantérego warté¢ minimalna wynosi dla warstw do
gtebokasci 0,6 m p.p.t 1s=1,00, dla warstw peej 0,6m poziomu terenu 1s=0,98 (ostatecamrtas¢ ustalt z
wihascicielem i zaradca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenuzawse gorm powierzchng
robét ziemnych na ktgruktadane zostajwarstwy konstrukcyjne drogi.

Przed rozpoczxiem robdt naley wykona pomiary rzdnych istniejcych studni do ktérych zaprojektowano
wiaczenie. Kanaty uktadaod najniszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodniesirukcp i
wytycznymi producenta rur. W przypadku wgmbdwania wod gruntowych natg wykona tymczasowe
odwodnienie wykopow.

Zabezpieczenie wykopow wykohav szalunkach systemowych typu Krings Verbau. Szdlpowinny
obejmowd cah wysoka¢ wykopu od dna do 20-30 cm poxej poziomu wykopu. Minimalna szerod®
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strefy roboczej wewatrz szalunkéw dla przewodoéw &ednicy do DN300 to 0,9 m. Dla przewoddéw o
srednicy od DN400 do DN700 minimalna szerékavykopu to 0,7m+DN. Zabezpieczenie wykopow i roboty
ziemne wykonywé zgodnie z normt

- PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarta przewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”,

- PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne -mégania ogolne”,

- PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane — Posadowieniezpoé&ednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

W trakcie wykonywania robot ziemnych najezwrac& szczegdla uwag; na istniejce uzbrojenie
podziemne. Istnigce uzbrojenie krzyujace st z trag wykopow naley zabezpieczy poprzez obudowania i
podwieszenia. Wszystkie odkryte kable elektrycziadezpiecz§ ostonami typu AROT. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie ayalevstrzyma roboty i zawiadondi uzytkownika
uzbrojenia i ustati z nim dalszy tryb pogpowania.

W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykepnalery pozostaté¢ traktowa jako odpad i
zagospodarowago zgodnie z ustayo odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanie
koparkami. Rozlgniony grunt wydobywa si na powierzchri terenu przez przerzucenie nad kgdwig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalew miejsce wybrane przez Wykonagvt zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegotowy ppigponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewnigjy bezpieczistwo pracy i ochraawykonywanych robot.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Przy budowie kanalizacji deszczowej w zalesci od intensywnéci opadéw atmosferycznych, me zagé
konieczné¢ odwodnienia wykopu. Zakres robo6t odwadgigch naley dostosowa do rzeczywistych
warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywaniddb Rozliczenie z pompowanej wody prowadai
dzienniku budowy. Odwodnienie riama wykong dwoma metodami ;

a) wykona drena w obsypce z pospoiki na diugm wykopu a wody wypompowégpompa spalinow
szlamow do istniejcej kanalizacji deszczowej

b) wykona w dnie wykopu studzienki odwadniae w odlegtéci 75m pomgdzy nimi z wypomp. wody jw.
5.1.6. Podsypka

Jako materiat nafy stosowad grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobdednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 ,Grunty budowlane — Oktenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

Jezeli grunt lokalny spetnia powgze wymagania nie musi dyykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysokas¢ podsypki powinna wyno&il5cm. Jeeli w dnie wykopu wystpuja kamienie o wielkéci powyzej
60mm lub poditae jest skalne, wysoké podsypki powinna wzroad o 5cm. Podige powinno by tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedzwart, swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubdci podtara od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe] niewmno by wicksze ni 10%.
Dopuszczalne odchylenieednych podiga od rzdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganidir8P/B-10735.

5.1.7. Podtge naturalne

Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgétio) z zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie pwkd?odige naturalne powinno umnatiwié
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Padloaturalne naky zabezpieczyprzed:

rozmyciem przez phate wody opadowe lub powierzchniowe za pommmvka o gébokasci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dn&opy w sposéb zapobiegay dostaniu s wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadgj st w nich wody, dosfpem i dziataniem korozyjnym
wody podziemnej przez ohbinie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m pajipoziomu podiga naturalnego.
5.1.8. Podlage wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pofli innych gruntéw, riite ktére wymieniono j.w. natg wykon& podtaze
wzmochnione.

Podtaze wzmocnione nafy wykona: jako:

podiaze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktstgnowé miat podizze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( glityy, makroporowatych i kamienistych,

podiaze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:
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- przy gruntach nawodnionych stabych i tatseisliwych ( muty, torfy, itp.) o matej grubimi po ich

usungciu,

- przy gruntach wodoraych ( nawodnionych w trakcie robét odwadaégich ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadaowiat podtaze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy tgah zbitych i skalistych,

- w razie koniecznii obetonowania rur lub wzmocnienia patayeowtoknin.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyrownanie padioziemy z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podi® powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim fpdawart
swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie k@dzivwykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwonki nie powinno przekracg&cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubei podiaza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej n@ynno by wieksze nk
10%. Dopuszczalne odchyleniednych podit@aa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekraczav zadnym punkcie]1 cm. Badania podia naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.1.9. Obsypka z nadsypkruroci agéw

Obsypka rury musi hy wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzerakaiczenia posadowienia.
Obsypka przewodu musi byprowadzona do wysokoi przewodu z nadsypkazalo uzyskania grulsoi
warstwy przynajmniej 0,3m (po zegrczeniu) powsej wierzchu rury. Obsypka z nadsyplla rurocagu
musi by¢ tak wykonanazeby rurocig nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesngzag:szczenie
moze by wykonane mechanicznie dki wlasnemu cizarowi sprztu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzt zagszczajey, ktéry mae pracowd w tym samym czasie po obu stronach przewodu. tgtzacy
do wykonania wypetnienia musi spetig same warunki co materiat na podsypk

Materiat:

Obsypk wokét rur naley wykona z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szesékatego wykopu i na
wysoka¢ utozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie vettefie kamieni o wielkéci do 10%
srednicy rury ale nie wkszych nk 60 mm pod warunkienze nie dojdzie do bezpmedniego kontaktu
kamieni z przewodem. Zasypkdo wysokdci 50 cm ponad wierzch rury nale wykona gruntem
piaszczystym drobno lubrednioziarnistym. Pozostakczes¢ wykopu wypeiné gruntem niewysadzinowym
tj. piasek drobno §rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlan©kreilenia, symbole, podziat i
opis gruntow”

Ocery zag;szczenia dokonywa na podstawie wskaika zagszczenia Is wg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani#rego warté¢ minimalna wynosi dla warstw do
gkebokasci 0,2 m p.p.t 1Is=1,00, dla warstw péej 0,2m poziomu terenu 1s=0,98 (ostatecwartas¢ ustalt z
wihascicielem i zaradca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenuzawse gorm powierzchng
robét ziemnych na ktér ukladane zostaj warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest statntrola
wskaznika zagszczenia Is podczas zasypywania ru@gj przeprowadzona przez uprawnigednostk
geotechniczp Zasypanie wykopéw powgj warstwy ochronnej dokonujeesgruntem rodzimym, jeeli
spetnia powysze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesragszczeniem i rozbidrkodeskowa i
rozporscian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasyparaetipi warstwami — piaskiem lub pospétk
dotyczy przejcia w nawierzchni drogi wewtrznej. Zasypanie wykopow nale wykona& warstwami o
grubcici dostosowanej do prayej metody zagszczenia przy zachowaniu wymagadotyczcych
zag:szczenia gruntow zgodnie z wymaganiami normy BN8932-01 dla drég o ruchuegkim i bardzo
ciezkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by wykonana z materialdw i w taki sposéb by spetpialgymagania struktury nad
rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnikdéw czy terentielonych). Pozostata e& wypetnienia mae
by¢ wykonana za pomaogruntu rodzimego, i maksymalna wielké& czastek nie przekracza 30 mm. Nie
mozna wywat duzych kamieni i glazéw narzutowych. Dla wykopéw padgh w grunt wymiend i zasypa
piaskiem lub pospoétkz zagszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadzlezry zgodnie z PN-B-
10736:1999 [9] w trzech

etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przemwdj z wyhczeniem odcinkdw na atzach. Grub&
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzcly.rivarstwg ochronm rury kanatowej naley wykona

z piasku sypkiego drobno lébednioziarnistego.

- etap Il — po prébie szczelfw zlacz rur kanatowych, naky wykona warstwe ochrona w miejscach
pofaczen.
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- etap Il — zasyp wykopu powgj warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnynegagcgzeniem i rozbidek
odeskowania i rozpécian wykopu.

Najistotniejsze jest zagzczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachade@wodu. Podbijanie nale
wykona podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakinetalowych jak i mechanicznych
dopuszczalne jest w odlegt poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na calej szer@astrefy kanatowej mie by przeprowadzone spgtem lekkim przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢c do wykonywania robét montawych. W celu
zachowania prawidlowego pepu robét montzowych naley przestrzega zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do sp&gadki i gtbokasci posadowienia powinny idy
zgodne z DokumentagcProjektov.

5.2.1. Og6lne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania montawych rob6t kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarant@éwgrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowgataw
w wykopie otwartym mgna przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku.
Przewody kanalizacji natg utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/8-10735. Malgrizzyte do
budowy przewoddéw powinny lByzgodne z Dokumentacprojektows i SST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu, rgleczyci¢ od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz sprawdgziczy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowabio wykopu nabey opusci¢ recznie, za pomagjednej
lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rarvd/kopu. Rury naley uktad& zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.z8a rura po utgeniu zgodnie z osii niwelety powinna
scisle przylegg do podida na calej swej dtugoi, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dogsi.
Dopuszcza sipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazatglu umaliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegdllne rury naleunieruchomi (przez obsypanie ziemipo srodku diugdci
rury) i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmierswego potéenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztzy. Naley sprawdzé prawidiowa¢ utozenia rury (68 i spadek) za pomactaw
celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio ieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+ -20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku nie z@@rzekracza+ -1cm. Po zakiczeniu prac
montaowych w danym dniu naky otwarty koniec utbonego przewodu zabezpieézgrzed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoavaokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowiei utozenia przewoddw i badaniu szczedob nalery rury zasypé do takiej
wysokdsci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaty z rur PVC

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

- wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu

- wykon& ztacza, przy czym rura kielichowa winnadwyprzednio obsypana warstwchronma 30 cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur muszsie znajdowé na
jednej prostej, co natg uregulowad odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowyRury z PVC
nalezy taczy¢ za pomose kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowamy
pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowa rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych kodw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny dtakie, aby powierzchnia potowy grudmd $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnko rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gtebokas¢ zlacza. Zhcza kielichowe wciskane nale wykonywa& wkiladapc do wgkbienia kielich rury
specjalnie

wyprofilowary pierscieniowg uszczelk gumows, a nasipnie wciskajc bosy z ukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem kgilmym. Do wciskania bosego koa rury przy
srednicach powsej 90 mm aywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonanddapzenia
powinno by oskgnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsp@waoici taczonych elementdw.
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Pohczenia kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.2.3. Studnie z tworzywa sztucznego

Studzienki z tworzyw sztucznych powinny doynontowane zgodnie z instrukcjami producentéw. Dno
wykopu naley wyréwna, usuwagc dwe i ostre kamienie oraz przygototmaarstwe podsypki ok 10-15 cm.
Kinete nalezy utozy¢ na przygotowanej podsypce piaskowej. Roml¢ rury kanalizacyjne. Gérkinety
wypoziomowa. Kinet; obsypé i zabezpieczy przed przemieszczaniem. Karbowamirg trzonowy docié

do wymaganej wysokei studzienki. Umiéci¢ rure karbowam w kinecie wraz z uszczelk oraz
wypoziomowa.

5.3. Proba szczelnézi

Prok; szczelnéci kanalizacji deszczowej wykoéaa odkrytych paiczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa i
badania przewoddw kanalizacyjnych”. Po napetnid@inatu wod i wytworzeniu cénienia prébnego nie

by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas stafjiligzazwyczaj wystarcza 1h). Po czasie stabilizacj
wode uzupetné do cknienia probnego. @nienie prébne min. 1m st. wody, max. 5 m st. Wo@yénienie
wody ustawt z doktadnécia do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzenaley obserwowéa
ubytek wody przez okres 30 min. Pedbisnienia uznaje giza wykonan z wynikiem pozytywnym jeeli
catkowita ilas¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

- 0,15 lin? dla przewodéw,
-0,4 IIn? dla studzienek kanalizacyjnych,
-0,2 IIn? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnysazowymi.

Podana powierzchnia wmodnosi st do powierzchni zwilonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczeicicdo wyboru przez Wykonawd Inspektora Nadzoru: na eksfiltracj
sciekoéw do gruntu lub infiltragj wod gruntowych do kanatu. W przypadku wykonaniébyrna eksfiltrag
sciekow do gruntu naly obnizy¢é ewentualny poziom wdd gruntowych o 0,5m pepidna najgtbiej
posadowionego kanatu. W przypadku wyboru probynfiliracje wod gruntowych do kanatu badany odcinek
musi by zlokalizowany min. 1 m pod wadminimalne cinienie 1m st. wody).

Dopuszcza siwykonanie proby szczeldo metod, L (z wzyciem powietrza) zgodnie z w/w nogmMetod:
bada i spos6b jej wykonywania nate uzgodné z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze kficowym inwestycji nalgy przediayé protokoly czsciowe, sprawdzi zgodnd¢ stanu
istniejacego z dokumentagprojektova. Skontrolowé nalezy w szczegolnéci:

- uzycie wigciwych materiatow i elementéw,

- prawidtowa¢ wykonania paiczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodow,

- odlegta¢ przewoddw od innych przewodow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT, BADANIA | ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania robét polega na sprawdzeniu ngéd budowy z projektem, powinna byvykonana
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi&ieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie
08.2003 r.

Nalezy sprawdzt:

- wytyczenie osi przewodu i osi studni naleych do przepompowni,

- szerokd¢ wykopu,

- glebokas¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od olgen ruchu kotowego,

- odlegtai¢ od budowli gsiadujcych,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- rodzaj podiaa,

- rodzaj rur, ksztaltek,

- skladowanie rur, ksztaitek, studni,

- utozenie kanatu, posadowienie studni,

- zag:szczenie zasypki wgtnej i gtdwnej,

- dokumentéw budowy, jak: dziennik budowy, rejeshmiaréw, pozostate dokumenty budowy i zasady
przechowywania dokumentéw budowy.

— Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektova polega na poréwnaniu wykonywanychydb
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wykonanych robét z DokumentacProjektowy oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoétriana podstawie
ogledzin i pomiaréw.

- Badanie wykopow otwartych obejmujbadania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpigiez
wykopéw przed zalaniem wadz opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw ibezgstwa pracy,
a ponadto obejmujsprawdzenie metod wykonywania wykopéw.

- Badania podiza naturalnego przeprowadza sila stwierdzenia czy grunt pod# stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturajrwilgotnos¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom ndPidy
86/B-02480.

- Badanie zasypu kanalu sprowadza dpb badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewdo
powierzchni terenu.

- Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki halevykona& poprzez pomiar jego wysokd nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syjmkamateriatu uytego do zasypu. Pomiar najewykona w
miejscach odlegtych od siebie niecagj niz 50m.

- Badanie materiatdwaytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cectvwymaganiami okrdonymi w
Dokumentacji Projektowej (normy, atesty)

- Badanie szczelrdoi poszczegdélnych elementéw zadania.

— Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejneaynndci wskpne sprowadzage sé do pomiaru
diugcici (z doktadnécia do 10cm) isrednicy (z dokladnéia 1cm), badanie uf@nia przewodu na podio
w planie i w profilu, badanie patzenia rur i prefabrykatow. Utenie przewodu na podio naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewnioparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzemykonania
potaczen rur i prefabrykatow

- przeprowadi przez ogtdziny zewrtrzne.

- Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuj: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wad odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. &b proby nale
prowadzé kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzeith
nieszczelnéci nalezy poprawt uszczelnienie, a w razie niepiavosci oznaczy miejsce wycieku wody i
przerwa& badanie do czasu usecia przyczyn nieszczelgoi.

- Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka, kanatléw wraz ze
studzienkami pomiar doptywu wody gruntowej do pradw. W czasie trwania proby szczelconalery
prowadz¢ obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. Pok@nia zwierciadta wody gruntowej na zemna i w
kinecie poszczegolnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t prowadzizgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.
Jednostkami obmiarowymas

- dla wykonania, zasypania i z@gczenia wykopow - [fh (metr szécienny)

- dla umocnienigcian wykopéw (wraz z rozbiégkumocnienia) - [rf] (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki - [fh(metr szécienny)

- dla utazenia kanatéw - [m] (metr bigcy)

- dla budowy studzieneiciekowych, studni rewizyjnej - [kpl.] (komplet)

- dla montau ksztaltek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powtok izolacyjnych - fin(metr kwadratowy)

- dla montau wtazéwzeliwnych - [szt.] (sztuka)

- dla oczyszczenia kanatu deszczowego - m (metabye

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny byggodne z wymaganiami PN-92B-10735 oraz PN-EN 18L@owa i
badania przewodow kanalizacyjnych”.
8.1. Odbidér techniczny czsciowy
Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej manai i uzupetnieniami w trakcie wykonania robét,
— dziennik budowy,
— dokumenty dotyczee jakaéci wbudowanych materiatéw.
8.1.1. Zakres
Odbior robét zanikacych obejmuje sprawdzenie:
- sposob wykonania wykopow pod wzdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatamiedy
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gruntows i z opadéw atmosferycznych,
- przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedistopié agresywnéci,
wilgotnaoscei),
— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéwodagyzchni terenu,
— zag:szcCzanie gruntu nasypowego oraz jego wilgétino
- podtaza wzmocnionego, w tym jego grumd, usytuowania w planie, ¢dnych i gebokdsci utozenia,
— jakasci wbudowanych materiatléw oraz ich zgodaaz wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podta,
— dhlugdsci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniagrenia rur i prefabrykatéw - szczefeo
przewodow i studzienek,
— materiatdw aytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji giedek.
Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodaioz dokumentagj projektowa i ST, wycia wiaciwych
materiatdw, prawidtowsci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami okéonymi w
punkcie VI. Dlugd¢ odcinka podlegarego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtcé¢
migdzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych bagewinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy. Wyniki badapowinny by wpisane do Dziennika Budowy, ktory z protokétendlpr
szczelnéci, inwentaryzacj geodezyja (dopuszcza si inwentaryzagj szkicowy) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodrigi z polskimi normami i aprobatami technicznymi,tyb@acymi rur, jest przedtmony
podczas spisywania protokétu odbioru technicznegag$ciowego, ktéry stanowi podstawdo decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wynmgg@st take dokonanie wpisu do
Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznegeresciowego. Kierownik budowy jest zoboaziany,
zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prwdowlane, przy odbiorze technicznym e&iowym,
zgtosic inwestorowi do odbioru roboty ulegag zakryciu, zapewaidokonanie proby szczelfm, zapewnt
geodezyjn inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentag powykonawca.

8.2.0dbiér techniczny kaicowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze gciowym,

— protokoly wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

— protokét przeprowadzonego badania szcz&necatej kanalizacji,

- $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcOw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna kanatow i obiektow nagtdh sytuacyjnych wykonana przez uprawaion
jednostk geodezyjn,

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:

— protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usunécia usterek,

- aktualna¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystig@any i uzupetnienia

— protokoty bada szczelnéci.

Wyniki bada powinny by wpisane do Dziennika Budowy, ktory z protokotandib@mréw technicznych -

czesciowych (zahcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podcizmdowy, wynikami bada

stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzageodezyja jest przediaony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznega&owego (zaicznik 2), na podstawie ktorego przekazuje si
inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jesteatokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu
odbioru technicznego keowego. Kierownik budowy jest zobayziany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy

[1], przy odbiorzekacowym ztazy¢ oswiadczenia:

- wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, wkami pozwolenia na budawi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie awmtanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami)

— doprowadzeniu do naigtego stanu i pordku terenu budowy, a ta& - w razie korzystania - ulicy i
sasiadupcych nieruchomgzi.

9. WARUNKI PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- wytyczenie geodezyjne

- zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robasosza organizacja ruchu,
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— dostave materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umochieniggian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow idsti

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

— probkg szczelnéci kanatéw rurowych,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

- regulacja wysokgiowa istniegcej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy n@stato to ujte w
brarzy drogowej)

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- inwentaryzagj geodezyjn

— odtworzenie znakéw geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazoimgpdocihgowej,

- dokumentacja powykonawcza wg zalétewestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wydane przez PalKlorporacg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgza- Warszawa 1996r.

Kanalizacja zewgtrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavinaigast Buk.

Instrukcja projektowania, montai uktadania rur PVC .

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla praééw wodocigowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjilgmagania i badania przy odbiorze Poprawki; 1, Bl
nr 6/93, poz. 43

PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastgfivanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoega polichlorku winylu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@rpmie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledziat, nazwy i okrdenia.

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabyania i badania przy odbiorze.

DIN4034 cz. 1i2 Studzienki z prefabrykatow betoneotvyzelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drerimwych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

PN-EN 124 Zwiéczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu pieszego i
kotowego.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanafirgch

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineraloendwierzchni drogowycBwir i mieszanka.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanajaac

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wldgpu ciezkiego).

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i nie wlkazowe z betarezbrojonego , z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym izelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. W&iurechniczne Wykonania i Odbioru sieci
wodocihgowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurgnw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét bwtimo-montaowych — tom | rozdziat IV. Arkady
1989r. — Roboty ziemne

- Zapewn¢ bezpieczastwo pracy w gibokich wykopach oraz przy stosowaniu gpuzmechanicznego i
przestrzegania przepisow BHP w oparciu 0 Dz.U. iz Hnia 08-02-1995r.
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- Rozporadzenie Ministra Finanséw z dnia 6 listopad 200&1ieniapce rozporzdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecgstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nz4003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i mont@we wykonywé zgodnie z:

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rzenia 1997 r. w sprawie ogoéinych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. nr 162003 r. poz. 1649 i 1650),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nz4£2003 r. poz. 401),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienadlizacyjnych, zaworéw oraz
studzienek teletechnicznych w ramach projektu budoerwykonawczego pn. ,Budowa ulicy Ksycowej
w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkimgai, obiektow infrastruktury
technicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej, ggigcznej, przebudowa sieci kolidaych z inwestyg)
oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtow specyfikagg technicza (SST) naley stosowdé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej:

- regulacja pionowa zaworéw wodnych i gazowych7-s2t.

- regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych — 13 szt.

- regulacja pionowa studzienek teletechnicznych- 1 szt.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacii

i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuskciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.
1.4.4 . Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzeh kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka éciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedas&i¢g od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@golne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stuaienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi@alezy uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz azhioérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadare wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdéw potrzebnych do

utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialtéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do nagratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania howej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek udzer podziemnych wysgpuje, gdy rénica pozioméw pomedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gégrmpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm, nawierzchni wynosi powagj 1cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napravg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy muavi obejmowéa caly obszar uszkodzonej
nawierzchni woko6t zapadegte] studzienki. Powierzchni tej nale nad#& ksztalt prostotnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidijaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytawvania przez hyniera, obejmuje:
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1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkisciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wyatciem krawedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych,adow stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. a&ci zeliwnych, pltytzelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigprzydatnego do dalszych robdét,
5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia iepadjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemnéz goérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wigkszych — wykonanie
7. deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtlug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @awhni (jezdni, chodnika, pasa daedgo itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zapagementow.
W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,
kanatdw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymygiantu itp. - spos6b naprawy naje okreslic¢
indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ip@m by¢ jak najbardziej zblony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacijiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac#& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni adtefwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny hypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstegigralne
mog odpowiadéd wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudoéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

c) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowvaejtki brukowej,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navabre.

W przypadku konieczrisi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
SST D-08.01.0202 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoféimodeklaracje zgodrai,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéy itp

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow bada:

Wartdsci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczg nfjraz

do wykonania naprawy Niezkdna powierzchnia

Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 ?gé:;;jgoiowe rozpoznanie uszkodzen 3 Loz Akceptacja tyniera
0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagita | Wg pktu 5.6

Kratka sciekowa ok. 0,5cm
ponizej, wiaz studzienki —
w poziomie nawierzchni

6 Polaenie studzienki w stosunku d9 raz
otaczajcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawmujacego do otaczage] nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
llos¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgjravg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i

roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- wykonanie regulacji studzienek i zaworow,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.0%02
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Wymagania ogolne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont astkowy nawierzchni bitumicznych

Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
Krawezniki
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania dotycze wykonania i odbioru Robét zyganych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ w ramach projektu budowlano-wykonawczego pn.
.Budowa ulicy Kskzycowej w Bydgoszczy obejmuga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami
parkingowymi, obiektéw infrastruktury technicznejofbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej,
przebudowa sieci kolidagych z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedkmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem koryt:
— pieszo-jezdnia, parking, miejsc postojowe dlsbgsuepetnosprawnejciek, zjazd, chodnik — 1632,3 m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoine" pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotygaze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odghie 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystpuja

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do wykonywania robét naky stosowd koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unisane z ukénie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwsigrzt do rcznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢msgch innego
sprztu zagszczajcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniaggo uzyskanie wymaganych watowskaznika
zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przegriera.

4. TRANSPORT

- nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonywania koryta, profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przez rozpoaxiem Robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wreejsze przyspienie do
profilowania i zagszczania podi@ i wykonania tych Robét z wyprzedzeniemzivee jest wykcznie za zgodl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrioi jego moc nalegy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposéb wykonania rob6t musizaakceptowany przezAyniera.

Gdy szeroké& koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (nakfa@dyna kacéwkach) roboty naley
wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaainien by odwieziony na odkiad.

5.3. Profilowanie podiga

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych peeigpowinno spelnia wymagania podane w Dokumentacii
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe).

Podczas sprawdzania stanu padimaturalnego nalg réwniez oceni@ rodzaj zalegapego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, laieji granic wysgpowania rénych grup nénosci
podiaza G.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachiota lub
gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padifego powierzchrinalery dogesci¢ 3-4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny épasaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania nalgy stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezytmera.

5.4. Zagszczenie podiva

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczeniad= 1,00. Wskanik zag:szczenia okrda¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztalcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneB@ do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z asknikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztalcenia nie powinien by
wigkszy niz: 1,:<2,2. Minimalna warté& wtornego modutu odksztatcenia £100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzctmmipowinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad preefzenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przygit do ukladania
podbudowy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito na skutek zaniedhaVykonawcy, to napragwvykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogl6in
pkt. 6.

6.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czgstotliwoi¢ oraz zakres pomiardw i badevyprofilowanego i zagszczonego podia podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw i bada

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiardéw
1. Szeroké& 10 razy na 1km

2. Rowndg¢ podiwna co 20m na Kalym pasie ruchu

3. Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1km
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5. Rz:dne wysokéciowe co 25m w osi jezdni i na jej kradziach
6. Zagszczenie, wilgotng gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych mableykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szeroké&é koryta

Szerokd¢ koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10cm i -5¢cm.

6.1.2. Réwné¢

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowsw nie
mog przekracz&20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentacProjektowy z tolerangj + 0,5%.
6.1.4. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pomédzy rzdnymi wyprofilowanego podi@ a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia powinien wynasig = 0,98. Wskanik zag:szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztatcenialo roéwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtdérneg@ do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z aaknikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztatcenia nie powinien by
wigkszy niz: I,< 2,2. Minimalna wart& wtérnego modutu odksztatcenia £120MPa.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym podtgem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych ékreych w pkt. 6.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie dcaebgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.0000®ymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierigHaob powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.0000Vymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzgidnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawwszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawa przedstawé tabelarycznie zestawienie waitd wskanika
zag:szczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksefaib oraz wskaika odksztalcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawielay bada i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zsgczenia 1fmpodiaza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podiea
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— zagszczenie podia
— wykonanie pomiaréw i badigorzewidzianych w specyfikaciji.

Cena jednostkowa wykonania 1 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z odwozem urobku na odkiad,

— profilowanie podiea

— zag:szczenie podia

— wykonanie pomiarow i badgprzewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wshia zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhiécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniem warstwy odcimegj w ramach projektu budowlano-wykonawczego pn.
.Budowa ulicy Kskzycowej w Bydgoszczy obejmuga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami
parkingowymi, obiektéw infrastruktury technicznejofbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej,
przebudowa sieci kolidagych z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z piasku i obejmaj

- utozenie warstwy odcinagej z piasku - grubig warstwy 10 cm (chodnik) — 82,3 m2
- utozenie warstwy odcinagej z piasku - grubigé warstwy 10 cm (zjazd) - 63,2 m2
- utozenie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o sz#wl0,4 m — 44,2 mb (17,7 m2)

1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okileniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwycinéjacej si:
- piaski,

- zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warshgcinapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:
d
Uu=-"\Us5
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien
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spetnigd wymagania normy

PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacracych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-EN 13043 [3].

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-EN 13043

[4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorsapcej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, t
Wykonawca rob6t powinien zabezpieézitruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgnii
materiatami kamiennymi. Podle w miejscu sktadowania powinno dyoéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |3kt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgie] powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca powinny by wytyczone w sposéb umtiwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow edaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubé¢ projektowan.

ST przewiduje wykonanie warstwy odciaegj o grubéci 10 cm. W miejscach, w ktorych widoczna jest
segregacja kruszywa naje przed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.
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Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podtnymi czsciowo nakiladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku naile rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalg/ kontynuowdé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#4481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrmhg:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna léyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wgilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymiesz&.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co20m

3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co25m

6 *Ukszta}towanie osi w planie| co 25 m

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
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400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotnit w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej nk raz
kruszywa na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odsczajcej naley mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipzdj i odaczapcej na prostych i tukach powinny b&yzgodne z
dokumentacj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzadnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
Ocmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz 3cm
6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowe;j z tolerancj O
cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naclgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gioréwnanie wartei modutdéw odksztatcenia,
to warté¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna Bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinzs).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. {8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za nf wykonanej warstwy odcinajej zgodnie z obmiarem i ocerjakaoici robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania 1frwarstwy odcinajcej obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i
jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalo nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ut@eniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilimego mechanicznie w ramach
projektu budowlano-wykonawczego pn. ,Budowa ulicgigkycowe]j w Bydgoszczy obejmaga wykonanie
pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektinfrastruktury technicznej (rozbudowa kanalizacji
deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kalayah z inwestyej) oraz wzmochienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego m@chaie 0/31,5 mm i obejmayj

- wykonanie podbudowy z KLSM 0/31,5 mm gr. 22cmripag) —159,0 m2

- wypehnienie otwordéw plytaurowych z KLSM 0/31,5 mm (parking) —-17,49t

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezaZana - ziarnisty material, zazwyczaj o choaym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padfizuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom $etaosci kruszywa tub mieszanki niezayzanej, wyraony,
jako przedziat wartxi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewg@ajprzenoszenie ohg¢en z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwpodiaza. Podbudowa pomocnicza #eo sktadé sie z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapeyzaig)rzenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidzianedstosowane w mieszance przeznaczonej do wykongwani
warstw nawierzchni drogowej, lub podulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczajymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia Riy-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszyda
kruszyw stabych decyduje napiisza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeganmechanicznie — jedna lub e¢a&j warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.7. Stosowane olglenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangbme” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robdét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogolnét, p.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodda Dokumentag)
Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadaw ST

D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nomrPN-EN 13242.
Mozna stosowénastpujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych oparteasna klasyfikacji zgodnej z normPN-EN 13285.
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmystabilizowanych mechanicznie powinno¢by

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw
albo ziarerewiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezazanych do warstw podbudowy
zasadniczej i pomocniczej przedstawia tabl. 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwrzanych Odniesieni
Rozdziat w przeznaczonych do d n'ﬁ?'eme
PN-EN Wihasciwosé zastosowania w warstwie: © tablicy w
13242 podbudowy zasadniczej i PN-EN
o 13242
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2
16; 22,4; 31,5; 45; 63190
41-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G880 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
4.3.3 drobnego i kruszywa o agtym uziarnieniu GTFZO Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartei wskaznika Flso Tabl. 5
4.4, ptaskdci lub
) lub maksymalne wartoi wskaznika Ske Tabl. 6
sztattu
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 ppwierzchni pr;ekruszonej lub tamanych ofaz Coos Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowan:
Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jakéé pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
p.2.2-2.4
Odporng¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wgza ni: LA Tabl. 9
5.3 Vovg%)glr_lg;lnla(l)sg;e_lrame kruszywa grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7 Deklarowana )
8 albo 9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WAL )
' rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od frakcji) 4
6.2 2‘;3‘“1:?2% rozpuszczalne w kwasie wg PN ASi Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-EN 1744- N Tabl. 13
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1
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN}
6421 EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.|
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6423 | \awatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu ”
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku dg
T EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367%-3, sB )
' wg PN-EN 1097-2 A
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 - F Tabl. 18
Zalacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zakcznik C zazwyczaj_nie _vvys'pujq w zrédtach kruszywq
podrozdziai Istotne cechyrodowiskowe pochodzenia mmeralnegq. Jednak w odr!|e3|e
C34 do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyd
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg

niu

=

odrebnych przepisow

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;245;25,4
Pod warunkiem, gdy zawakow mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagbniych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza f@dynie
kruszywa charakteryzage st odporndcia na rozdrabnianieA < 35

Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot. Czas
nie powinien by dituzszy niz 30 dni przed rozpoeziem robd6t z gyciem tych materiatdw, Wykonawca

powinien dostarcay Kierownikowi

Projektu wyniki

bada laboratoryjnych i

materiatdw. Wyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawmowinny dotyczy wszystkich
wihasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.
Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegad ST naléy odrzuct i badania wykon& na innych
materiatlach ado uzyskania padanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wkasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.4. Sktadowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczcej nie jest wbudowane bezpednio po

dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayikonawca robét powinien

zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niegzanych
2.5.1. Postanowienia ogolne

2.5.1.1. Wartéci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej eti ST wartdci graniczne i tolerancje zawiesajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia prébki, lecz tale przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwenie
nieréwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobyah zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagawobec mieszanek niezazianych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw
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Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowamészanki kruszyw powinny Byjednorodnie
wymieszane i charakteryzowaic réwnomierm wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wedtug tablicy 1, w zalesci od rodzaju warstwy w konstrukgciji
nawierzchni drogowej i obgtenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktéreysvyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze skladnikéw musi spehdiavymagania z
tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbydasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej z mairsk niezwjzanych ma by zastosowana mieszanka
kruszyw 0/31,5 mm zgodnie z przekrojami konstukggjn

2.5.2.2. Wymagania wobec odpofnokruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudasadniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotysadania materiatu pogquiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawart& pytéw

Maksymalna zawarté pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warspodbudowy zasadniczej,
powinna spetni@wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawéftpytdw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawaitgpytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 4.

Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawato pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej.

2.5.2.4. Zawart& nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawa#ébnadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélwgmagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydujawart@é¢é nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek krusayaeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
lub pomocniczej musazspelnid wymagania przedstawione na rys. la,b,c i d.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiyskyw naley rowniez badé i deklarowd, po 5 krotnym
zagiszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qgiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sie w krzywych
granicznych podanych narys. 1a,b,cid.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunkach.
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Rys. la. Mieszanka niezamiana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej/poiopen
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Rys. 1b. Mieszanka niezgzdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rys. 1la,b,ci d wymaga asby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w talgic®2 i 3, aby zapewrd
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanieleklarowan
przez producenta wakcia (S). Wymagania dotyeg produkowanej i dostarczanej mieszankiliJeieszanka
zawiera nadmierpzawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezpmoducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3156
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia®) deklarowana przez producenta mieszanek powiregytio migci¢ sig w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spa#riiakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,
min. | max| min.| max min] mMmax min. max min. max mjn. axy} min.| max| min.|] max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1

2.5.2.6. Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczaddo

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw drasaych i pomocniczych powinny spefgia
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej i pomocniczej ofirie
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotyca badania materialu po quiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezawianej do podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewigiggo szczegodtowe rozydania.

2.5.2.7. Zawartg& wody

Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrédonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych witgbt.

2.5.2.8. Warté&¢ CBR
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczeajnopaiczej nalzy wykona na mieszance zagzczonej
metod; Proctora do wskmika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR
oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechiyodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élmiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywakodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszyvexyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysidwyc
zaleca si zachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, me by oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. ypadkach wtpliwych naley uzysk& ocer takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sttnych do zagszczania.

W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny spgkz zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejsgedostpnym dla
walczykow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania @&j@kt 4.
Rodzajsrodkow transportu musi Byzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podta

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dgne usunite wg zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna kywytyczona w sposob umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj

Projektova.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyige wg wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kytransportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
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5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinnat ligztozona w
sposbdb zapewniaty osagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno¢ hyzed zagszczeniem zagpione materialem o
odpowiednich wiéciwosciach.

5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno pgpbwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kedai przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakieiled
nieréwnaci lub zagkbienia powstale w czasie zggczenia powinny ky wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostpnych dla walcéw podbudowa powinnachygag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownikajdkta. Wilgotndg¢ kruszywa podczas zeggczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej okrédonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz MN-B
1097-6 (zajcznik A).. Jeeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinieosta osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z& wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinien ¢by
zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. Wilgoteéd przy zagszczaniu powinna ldy w przedziale
umazliwiajacym prawidlowe zagszczenie warstwy.

Zagszczenie nalyy kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego hjo w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-&latznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek
modutu odksztalcenia wtérnege &o pierwotnego E ktéry powinien by nie wickszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika Projektu, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoInerikiib.

Wymagania wobec mieszanek niezzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstabia4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszane
. niezwigzanych przeznaczonych Odniesieni
Rozdziat w . = .
PN-EN WiasCiwose do zastosowania w warstwie:| e do tablicy
13285 Podbudowy_zasadnlczej [ w PN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawadopytow: kategoridUF UFq Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartg pytow: kategorid F LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté& nadziarna; kategori@C 0OCqy Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarisievg rys. 1 | Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia
4.4.2 poszczegolnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowan przez producenta wafitia (S)
4.4.2 Wymagania wobec jedn-o’r_odiuj) uziarn_ienia Wg tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — #éice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskanik piaskowySE co 45 i
' najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji LAgs -
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10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 109711,
kategoria nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoriaMpg

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika
zagszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 961h, >80 -
CO hajmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskanika zagszczenia Is= 1,0;
wspotczynnik filtracjik co najmniej cm/s

4.5 Brak wymaga -

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczanej, %
(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj nie wygpuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartasci dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

\"K4

14

6.1.1. Kontrola produkcji

A. System oceny zgodiai

Przy produkcji mieszanek niezyganych przeznaczonych do wykonywania warstw koksjrinawierzchni
drég naley stosowd system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadow kontrok produkcji (ZMP) opisapw WT MNzw 2009 zaiczniku C, aby
zapewnt, ze wyréb spetnia wymagania niniejszych ST.

Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymaln zawartéé wody w badaniu Proctora wg PN- EN
13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie grajrprobki musi speintatolerancg + 5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta Weair{®) na kadym sicie.

Zawarta¢ pytdw w probce naley podawa.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw i przestasmivyniki tych bada
Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci kruszyw okrélonych w punkcie
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchmanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajca na jedno badanie fjin
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 2 000 rh
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4 | Badanie wigciwosci
kruszywa wg tab. 1

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Protidetry pobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (aaknik A).

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy néale sprawdzé wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzdwidania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 500 i lub wg zalece Kierownika Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E>
<22
E1
Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:
3Ap
15 = _D_
4 As

gdzie :
- Ap — r@nica naciskow, Mpa,
- As — przyrost osiadaodpowiadaicy tej r@znicy naciskow, mm,
- D —$rednica ptyty, mm.

6.3.5. Wihdciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawc w sposdb  losowy
w obecndci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerolkoi warstwy wyej
lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata Ilub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |[Szerokdé¢ podbudowy 20 razy na 1 km

2 ROwNaié podiuzna \r/\lljsrrl)gsob cigly planografem albo co 10 m data kadym pasie
3 | Réwnai¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné* 20 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Co50 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* Co50 m

7 Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecp
Grubas¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 400 fm

Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej miz na 1000 m

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 rh
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimpoy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
-1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegatqra

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lzgodny z podanym w tabl. 7,
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
krusz_ywa (o] Wskasnik Maksymalne ugicie spezyste _ Minimalny modut o_dkszta+cenia
W_ska’zm_kl_J Who zagszczeniad pod kotem, mm m|§rz.0ny piya 0 érednlccyj/ 30 cm, MPa|
nie mniejszym| = . " od pierwszego od drugiego
niz, % nie mniejszy 40kN 50 kN obghzenia E? obchzegiaga
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy, ktére wykazujwicksze odchylenia od oldenych
w punkcie 6.4 powinny iy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie diajcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniesieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeeli  szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébio projektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubai¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu
i powtdrne zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokas¢,
zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialemodpowiednich wiciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wg wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganejdmwsci, zalecone przez Kierownika Projektu.
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Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawcadtpadowy tylko wtedy, gdy zakgnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogblne wymagania dotygze obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania og&irie"7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagani@roej punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendajojektovs i poleceniami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt'u 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywn

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatrigi robot
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrégi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbikrowanego mechanicznie naje
przyjmowa zgodnie z obmiarem robét i ocgfakaosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,

przygotowanie podiam,

zakup materiatow,

transport materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recedbstarczenie na miejsce wbudowania,

roztozenie zgodnie z zalom grubdccia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zag;szczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwazane
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezménych i hydraulicznie zwzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane -Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eimosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskenik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsacio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku preszenia lub famania kruszyw

grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych givosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czstek - Badania wskaika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw - Ocena zawako drobnych castek.
Badania kikitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikaof@erania probek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitasosci kruszyw - Oznaczanie odporiud
nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

PN-EN 1367-| Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych - @x¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznychseweosci kruszyw - Analiza
chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Cez$¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, bkagierforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym - g 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnestpci i wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania ogoélne
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym &% 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjniesstasci i wilgotnosci - Zag;szczanie
aparatem Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym &% 47:
Metody bada dla okrglenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niegeane i zwizane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporadzenia probek badawczych - 50: Metoda sporxizania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym
WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Maki niezwazane do drog krajowych.
Zalacznik Nr 3 do Zargdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéitostrad z dnia 19 listopada
2010r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilaoego cementem w ramach projektu
budowlano-wykonawczego pn. ,Budowa ulicy Ksicowej w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-
jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektow irghauktury technicznej (rozbudowa kanalizacji deszoz,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyjch z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cdemni obejmui:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem BN MPa gr. 15 cm (pieszo-jezdnéaiek, miejsce

postojowe dla osoby niepetnosprawnej) — 1820
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem BM5 MPa gr. 10 cm (parking) —159,0 m2
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem BM5 MPa gr. 7 cm (krayznik) —-171,4 m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami poglam w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [JHrtlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-
1 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-1974] [1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
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- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 196-1,PN-EN 196-3, PN-EN 195-6;ENN196-7 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywsig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Badania cementu nalewykona zgodnie z normpPN-EN-196:2006

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrilrie diwszy od trzech miesty, m@na go stosowaza
zgodi Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmggne wykaa jego przydatné& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowaé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdgik bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
1. ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, njie

mniej niz: 30 PN-EN 933-1 [4]
2. ziarn przechodzych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadvzorcowa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejszami [3]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vecej 0,5 PN-EN 1744-1
niz: (3]

4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-EN 1744-1
%, poniej: [3]

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez baddaboratoryjnych mana stosowa
wodockgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podas normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-EN 459-1 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora Nadzoru mady¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenodéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podi

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  pogod
1 | Warstwa podbudowy pomocniczej Rmd 0,6 -1, od0,5-1,5 0,6
1,5 Mpa
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegmentem w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w magsach powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub robhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nigemwm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie mplgozpoczyné stabilizacji kruszywa cementem,z@i
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno gy przygotowane zgodnie z wymaganiami ckoaymi w SST D-04.01.01
.Profilowanie i zagszczenie podia”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma& hbkladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysokas¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklucmj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dob6r
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wkwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangtmhrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz asciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoruwstepnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantage] odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubgs¢ warstwy
Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanegoeatam grubéci 15 cm powinna by wykonana w
jednej warstwie.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padte przekroju daszkowym powinno rozpaezsic od
krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpocagé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&sc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petn giebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjst@arnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.
Zaggszczanie nalgy kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubdé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naley unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawgdz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych.
Od obcgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy kaiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$¢é uszkodzenia podbudowy.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavéirby przykryta przed zim warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjiw zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Piekgnacja podbudowy z kruszywa stabilizowanego cemente
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w éfti od 0,5 do 1,0 kg/fp
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrosiadajcymi aprobat technicza wydary
przez uprawniopjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Inspektora Nadzoru,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoradtad
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloyy maze odbywa sie wytacznie za zgodl Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénadadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | podbudowy
na dziennej | lub
dziatce ulepszonego
roboczej |podtaza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 100 m
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy 3 100 fn
5 | Wytrzymata¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 4 prébki 206 m
6 | Mrozoodporné przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych
Badanie cementu przy projektowaniu skfadu
7 mieszanki i przy kadej
zmianie
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8 | Badanie wody dla kazdego wtpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kade;j
9 | Badanie wtaciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad& nalery pobierd z mieszarek .Uziarnienie kruszywa powinncé lsgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna &y zag:szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubads¢ podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.6.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa: i przechowywad zgodnie z normami spoiwami. Trzy prébki naldad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki regnatcsici na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST w tablicy 4.

6.3.7.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymdio na éciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SSTablity 4.
6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu. Wieiwosci powinny by zgodne z podanymi w niniejszej SST.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008 [13].

6.3.10.Badanie wtaciwosci lub kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalgy bad& przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. V&wosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej estem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ co20m
2 Rownai¢ podiuzna co 20 m a4 na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczné* co20m
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 300 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndici nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej podbudowie stwierdzk,ske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbac¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerck projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom2ejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rot®tWykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usioie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstovy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jezeli wytrzymaita¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na aiowdpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy kruszywa stabilizongmeementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementemrobjej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajg{itransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeieprowadnic oraz innych materiatbw | wizeh
pomochiczych,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Ogodlne zasady stosowania norm podano w ST D-M@0®,Wymagania ogélne” pkt 1.5.13
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stataici objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zméle

PN-EN 196-7 Metody badania cementu -- &2 7: Sposoby pobierania i
przygotowania probek cementu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-EN1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw -- Analiza chemiczna
4. PN-EN933-1 Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
11. PN-EN 197-1 Cement -- &€ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodco
dotyczice cementow powszechnegoytku
12.  PN-EN 459-1 Wapno budowlane --¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodndci
13.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speajfikpobierania probek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgwnwapnem do celow
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps poditée z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych seaosci kruszyw -- Czgsé¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska nagnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa mntgw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskiaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghpétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu C8/10 w clamprojektu budowlano-
wykonawczego pn. ,Budowa ulicy Kstycowej w Bydgoszczy obejmiga wykonanie pieszo-jezdni wraz z
zatokami parkingowymi, obiektéw infrastruktury tedtznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyjch z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoesigako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad wykonania i odbioru robot zeanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C8/10 o uziarnieniu betonu darh6

- pod nawierzchgizjazdow gr. 15 cm —-63,2m2
- pod nawierzchgipieszo-jezdni, miejsc postojowydgieku gr. 20 cm —1320,4 m2
- pod nawierzchaijezdni (odtworzenie) gr. 25 cm -16,1 m2

1.4. Okreslenia podstawowe.
6. Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warst@ggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignieciu wytrzymaldgci na sciskanie nie mniejszej hi10 N/mnf (oznaczonej na prébkach

szdéciennych), 8 N/mrh (oznaczonej na prébkach walcowych), stanowi fragmesnej czsci
nawierzchni drogowe;j.

7. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementuszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskweoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

8. Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skildadbitonu, ktére $ jeszcze w stanie

umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod.
9. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanieystal ktory osiagnat pewien poziom wytrzymafei.

10.  Beton zwykly — beton oggtaici w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/m ale nie przekraczajej
2600 kg/m.

1.4.6. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdip&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne"lpkt

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kavykonania robot oraz za ich zgoddaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow.
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Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa cement odpowiadagy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinnoe sbdbyw& zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementwedizie dhiwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatng do robét.

2.3. Kruszywa.
Do wykonania mieszanki betonu nafestosowa:

»  kruszywa zwykie i cizkie zgodnie z EN 12620:2000,
»  kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieptualnie do piegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa wock odpowiadajca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez b@adaboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie zzejypodan norm.

2.5. Domieszki.
Ogodlna przydatni@& domieszek ustalagzgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.
Ogodlna przydatn@ dodatkdw ustala sidla:

e wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
e popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
e pylu krzemianowego

2.7. Beton.
2.7.1. Postanowienia ogélne.

Do wykonania podbudowy nafe zastosowébeton klasy C8/10.

2.7.2. Skiad betonu.

Skiad betonu powinien lbytak dobrany, aby zapewniat aghiecie wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej
niz 10 N/mnf (oznaczonej na prébkach $ziennych), 8 N/mrh(oznaczonej na prébkach walcowych).
Skiad betonu oraz sktadniki naledobier& zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Skfad kruszynowy naeki
betonowej ma hyo uziarnieniu do 16 mm.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowe;j.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowegzowyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania kontrolnych przezymiera.
Projektowanie mieszanki betonowej powinno ob§si zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu.

Do piekgnacji podbudowy z betonu mpQyc¢ stosowane:

e preparaty pielgnacyjne posiadafe aprobattechnicza,
« folie z tworzyw sztucznych,
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e widkniny wg PN-P-01715:1985,
e piasek i woda.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycace spratu.
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z betonu.
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaz®k maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

«  wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement

e + 0,5%, woda + 2%. lynier maze dopdci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewaych
zbiornikéw na wod,

« ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowej,
« walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zaggczania,

e zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub mhlywalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4, TRANSPORT

4.1 0Ogdblne wymagania dotyegce transportu.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogghke 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nplerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymaagprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagliem lub przewénymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywasie zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00W@magania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.
Podbudowa z betonu nie g® by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jéssza ni 5°C i
wyzsza ni 25°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podiaa.

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w D-
04.01.01 ,Profilowanie i zagzczeniem podi@" lub D-02.00.00 ,Roboty ziemne". Podbudow betonu
nalezy ukltada& na wilgotnym podtou. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattoviarnpodbudowy
powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzwanye w czasie robét przez
Wykonawe;, zgodnie z wymaganiam D-01.01.01 ,Odtworzenieytragerenie”.
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Jezeli warstwa betonu ma bByuktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoaiery ustawé na

podiczu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly dweéle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposob wyklucgaj

ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.
Mieszank betonu oscisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfei cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @sép
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j.

Ukladanie podbudowy z betonu C8/10 nglevykonywa: za pomog rowniarek, uktadarek lukzcznie.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pom@6wniarek konieczne jest stosowanie prowadnicy Prz
uktadaniu mieszanki betonowejcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic | szadov.

Podbudow z betonu wykonuje siw jednej warstwie o gruloi do 20 cm, po zagzczeniu.

Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy mw przysipi¢ najwczéniej po
uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i pibiorze jej przez lzyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Zagszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpgcgie od kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz si od nizej potazonej krawedzi i przesuwa sig pasami podinymi,
czesciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawgdzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie
watowania zarrienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powitoy¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanychpedm giebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przeZciecie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0448¢linder typu duego, ll-ga metoda
oznaczania). Zagzczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby w miar maozliwosci unikat podiwznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catajpsoéci koryta rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej mvpadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naley pionows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utéonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obca¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej
woda nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposoéb naleykona poprzecza spoire
robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej
mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas pomilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Piekgnacja podbudowy.
Podbudowa z betonu powinnadbgatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

» skropienie preparatami piginacyjnymi posiadagymi aprobag techniczn,

e przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszez#ilia z tworzywa sztucznego, wona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecg@rzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

e przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpoprzez okres 7 do 10 dni,

» przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przezr@ajmniej 7 do 10 dni.
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Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piebnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé si¢ wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed adoiem nasipnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. eli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawmvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" @kt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénébadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okélone w pkt 2 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betqgadano w
ponizszej tabeli.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

ICzestotliwos¢ bada

Minimal

Lp. Wyszczegolnienie bada il Wi Maksymaina
lloscl powierzchnia
badar Nepodbudowy
dziennej na jedno badanie

dziatce robocze]

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
Zagzszczenie mieszanki betonowe;j
Uziarnienie mieszanki kruszywa
Grubas¢ podbudowy

D P00 nf

A WN P

dla kazdej partii kruszywa

5 Badanie wiéciwosci kruszywa { przy kazdej zmianie kruszywa

Wytrzymatas¢ nasciskanie po

6 |7 dniach g g:ggt: 00 nf
po 28 dniach
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodta
9 Nasikliwo ¢ W przypadkach wtpliwych
10 |Mrozoodporn&t i na zlecenie lzayniera
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6.3.2. Wilgotnai¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna bydwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.3. Zagszczenie podbudowy z betonu.
Mieszanka betonowa powinnadyag:szczana do ogjniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszegozni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z nornaghnola Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda ).

6.3.4. Grubag¢ warstwy podbudowy.
Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grulkig warstwy podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektows z toleranci = 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatasé na sciskanie.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy 150 mm i wysok&i 300 mm lub
na prébkach szeiennych o boku 150 mm. Prébki do badwlezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w
swiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywad zgodnie z norm PN-
S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy prébki ngldadd po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasikliwo ¢ i mrozoodpornoéé¢ chudego betonu.
Nashkkliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-EN
206-1. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje pomsza tabela.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow badai | pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy b5 razy na diugéci catego zakresu robot
P Rownd¢ podiuizna 5 razy na diugéei catego zakresu robot
3 Rownd¢ poprzeczna 5 razy na diugéci catego zakresu robot
a Spadki poprzeczné b razy na diugéci catego zakresu robot
5 Rzdne wysokéciowe

5 razy na diugeci catego zakresu robot
6 Uksztattowanie osi w planit
7 Grubd¢ podbudowy W 5 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnie osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy.
Szerok@¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy.
Nieréwndaici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.
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Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracz& 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclimy by¢ zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy.
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1cm — 2cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegj niz = 5 cm.

6.4.7. Grubagsé podbudowy.
Grubas¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot.
Ogollne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00mAtyania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonul083 grubéci, zgodnej
z dokumentagj projektova.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 \&fgania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu C8/10 obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie rohot,
e zakup materiatdw,
» dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszankejitransport na miejsce
wbudowania,
e przygotowanie podiza,
« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i ydzei
pomocniczych,
* rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. Przepisy zwjzane

10.1 Normy.
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PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymataci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizaribzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczasisu Wazania i statéci objgtosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejes€k: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej €$€2: Badanie konsystencji metpdpadu
stazka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowejes&Z: Badanie konsystencji metp¥ebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej ¢s¢C4: Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalndci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej €$€C5: Badanie konsystencji metpdtolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejesd&: Gestas¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej e§€CZ: Badanie zawarfci powietrza — Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -&z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu €42: Wykonywanie i piglgnacja prébek do batla
wytrzymailagciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu €$2A3: Wytrzymaitd¢ nasciskanie probek do badania.
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu €&Z7: Gestas¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy iczyau. Metody bada Oznaczenie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialystdnie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izgao. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboygter

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne $ail@osci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamisti.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychmasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowychewir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@rao nawierzchni drogowych: piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwywanie.

PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wgkékoéw technologicznych i zytkowych oraz metod
bada.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudegmu. Wymagania i badania.
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podiwadoz betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réga@awierzchni planografem i at
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Nawierzchnia brukowcowa

Kod CPV 45233000-9

02.09.2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej wazku z projektem budowlano-
wykonawczym pn. ,Budowa ulicy Kstycowej w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz
z zatokami parkingowymi, obiektéw infrastrukturychmicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyjch z inwestygj) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowokpiasj 1:4 i obejmuje wykonanie:
- odtworzenie jezdni z kamienia polnego (z rozbiddd) 16-18 cm na podsypce cem.-piask. 1:4
gr.3-5cm -16,1 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, égdvarstwaicieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec — kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karniebrobiony, wzgidnie ptytowany
kamien

tamany, o ksztalcie zlilbnym do graniastostupa lub ostrostug#tego o nieregularnych lub zaagtonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brut@mmych.

1.4.3. Kamié oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie lbezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sijej na boki pod wptywem ubijania i olgienia ruchem.

1.4.4. Podsypka — e& nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnisteggteriatu, w ktérej osadzaesi
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa es€znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktésadza
sie brukowiec.

1.4.6. Piasek - kruszywo naturalne o wigli@iarn do 2 mm.

1.4.7. Pozostate oldienia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania od@ke1.5.

Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno spetnié wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Nawierzchnia powinna liywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywicksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacikgniecie sznurkéw lub linek.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-0610135s

- brukowiec nieobrobiony kamiepolny.

— piasek na podsygloraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNtB1B,

— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywapiodsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 ,
- woda, wg PN-B-32250 ,

— materiaty na warstgvodsiczapca powinny odpowiadawymaganiom SST D-04.02.01

2.3 Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej poien by trwatym, niezwietrzatym, miestruktug
mozliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gkniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byskaly o cechach fizycznych i wytrzyméabowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien migenaturalla cze$¢ powierzchni meliwie ptaska,
ktéra mazna by wyodebni¢ jako powierzchnri gorm (czoto).

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiadpodanym w tablicy 2.

Tablica 1. WHciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec wg PN-B-11104.

Lp. Wiasciwosci Wartds¢ Badanie
wedtug
1 Wytrzymak\sﬁ.c nasciskanie w stanie powietrznosuchym, MRa, 160 PN-B-04110
nie mniej ni:
2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niegaj niz: 0,2 PN-B-04111
3 Wy_tr_zymakﬁc na uderzenie (zwztosc), liczvba uderzg, nie 12 PN-B-04115
mniej niz:
4 Nasikliwos¢ wody, % (m/m), nie wicej niz: 0,5 PN-B-04101
Tablica 2. Wymiary i doktadnié wykonania brukowca, wg PN-B-11104
Lp. Wiasciwosci Brukowiec nieobrobiony
1 Wysoka¢ (W), cm od 15 do 20
2 Powierzchnia gorna, ém od 160 do 360
3 Najwigksza dlugéc¢ krawedzi czota, cm nie badagsi
4 S_tosun_el_< p\(.)la powierzchni dolnej (stopki) do gofieepta), nie bada s
nie mniej ni:

Odchylenie od réwnolegtgi ptaszczyzny powierzchni dolnej

5 . e . L nie bada si
w stosunku do powierzchni gérnej, w stopniach,wiigcej niz:

6 G!qbokosc wk!qsm_qmg Iub wysokéc¢ wypuktosci powierzchni nie bada g
gbrnej, cm, nie wicej niz:
Gle;bokc_)s.c wqu;nwpa Ipb vyygol@c wypuktasci powierzchni nie bada g
bocznej i dolnej, cm, nie watej niz:

8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec naley uklad& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.

2.3.3. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tweahdnieulepszonych powinien spelhiswymagania
PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

2.3.4 Cement

Cement stosowany:

a) na podsypkcementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,

b) do zalania spoin zaprawcementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 .

Cement powinien hiydostarczany w workach i przechowywany zgodnie stgrmowieniami BN-88/6731-08 .
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy ceowo-piaskowej powinna ly,odmiany 1" i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtetiirukarskich, drgéw stalowych do wyjmowania

107

Budowa ulicy Ksiezycowej w Bydgoszczy obejmujgca wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektdw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kolidujgcych z inwestycjg) oraz wzmocnienie skarpy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

bruku, topat, pit, siekier,

- przewdnych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowymtuwvaibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/m2.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 Wymaganiegpkt 4.
Transport cementu powinien &ygodny z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000®ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach rownolegtych do osi drogi (w tym na keadziach

jezdni), naley rownolegle do osi ustawidodatkowo szpilki p&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone

dla poszczegoélnych brukarzy. Najodpowiedniejszaoka®¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i
zmienia s¢ w pewnych granicach zadeie od szerok&i nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie afteeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach probek walcowycBrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wyno&ico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjid MPa.

Mieszanie sktadnikdw powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzaieszana,

gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszgrodsypki nalgy dod& wody w ilosci od 0,20 do 0,25
masy cementu w posypce. Wilgofiopodsypki powinna by taka, aby pascisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie

rozsypywata i i nie byto na dioniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Piasek powinien odpowiadavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.
Podiaze pod podsypkcementowo-piaskoavmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okfia inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyna@sio

cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grédgod poszczeg6inymi kamieniami nie powinng Ioyniejsza
niz 2 cm oraz nie wksza nk 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
RoZcielorg podsypk nalery wyrowna cisle do profilu.

5.4. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ngpodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje
nastpujace czynnéci:

1. osadzenie kamieni oporowych,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta

3. utazenie brukowca, pierwsze ubicie brukowca, wg purtkfly z tym,ze jest to mocne ubicie, powodaog
obnizenie brukowcéw mniej wcej o cad nadwyke w uktadaniu,

4. zaklinowanie spoin brukowca klcem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm2i8 inm z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

5. zalanie spoin brukowca zapraeementowo-piaskoyy

Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustatdaoratoryjnie. Wytrzymakg nasciskanie zaprawy nie
powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje s w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczajca ptynnasc.

Przed rozpoczxiem zalewania brukowiec naleoczyci¢ z piasku i zla woda, dodajic do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku ebfciowym. Zalewanie spoin ndoa wykongprzez rozlanie zaprawy na
powierzchng¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez evngcie sciagaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nidaone catkowicie wypetnione i natg uzupeiné wypetnienie
spoin zalewajc je po raz drugi zapraw
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Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowd tyle, aby mogta by zuzyta w cagu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane beggaolnio po zalaniu spoingbace lekkim ubiciem, ktére ma
na celu petaregulacg przekroju podianego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijani@&eznego ména zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. piekgnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grub©ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statejgatncci przez
okres od 7 do 10 dni,

- dokltadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, pgskianiu przez zapraycementowo-piaskoav
wytrzymaiaici okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a r@stie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.5. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementoaskpivej wszystkie czyntoi od roziazenia podsypki
do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zap@mentowo-piaskognalezy wykona przed uptywem 3
godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowegmaoukiadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem
tylko

przy temperaturze powietrza poiey +50C. Nie mana uktada nawierzchni jéli temperatura powietrza

jest ponkej 00C. Przy spodziewanym obahiu temperatury w nocy pameij 00C nawierzchginalezy
zabezpiecz§ przed dziataniem mrozu, nakrywajja matami ze stomy, pagub innymi materiatami
ocieplapcymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w punkcie 6 SST D.00.00.00 ,Wymagagoine”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdér@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawcadtizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub 5.5:

- sortowanie brukowca i osadzanie asgych brukowcéw od strony zeetrznej jezdni, a riiszych ku jej
srodkowi,

- nieprzekraczanie wysoka dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,

- whasciwa wilgotnasé podsypeki,

- osadzanie brukowcéw na podsypce co nagydo potowy ich wysokei (od 8 do 10 cm),

- spos6b klinowania brukowca,

- spos6b ubijania brukowca,

- rownas¢ podtuzna i poprzecza nawierzchni.

6.4 Badania i pomiary cech geometrycznych i wégiwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchoikbwcowej Wykonawca, w obecfm Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztalttowanie osi hawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokaé¢ nawierzchni,
f)  réwnas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadna¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyaze konstrukcji nawierzchni
Konstrukcg nawierzchni sprawdza ¢sico do zgodngi z dokumentagj projektows przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m2 nie mnigjw dwdch miejscach w catoi odbieranego odcinka i
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stwierdzenie wielkéci, ksztattu i jakéci brukowca oraz grubiei podsypki, jak rowniz makroskopowo —
jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyaze przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzag sninimum w 3 miejscach przez przyknie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny dyak wykonane, aby prgeit migdzy dol krawedzia szablonu

profilowego a powierzchainawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.4.4. Wymagania dotyeee scistosci utozenia nawierzchni
Scistoé¢ utozenia nawierzchni brukowca nale sprawdzé wizualnie i uzyské& akceptagj inspektora
nadzoru.

6.4.5. Wymagania dotygze doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadnac¢ ubicia nawierzchni naky sprawdzé w dwdch wskazanych przez inspektora nadzoru naefsc
ubijakiem o masie od 25 do 35 kgzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dihéaci ubicia
brukowiec nie powinien okazywavidocznych oznak osiadania pod wptywem trzech zmheubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wtawosci wykonanej nawierzchni
Uksztattowanie osi w planie, gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i réwné nawierzchni natey
wykona wedtug wskazainspektora nadzoru.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewldciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetai@ wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostam odrzucone. J materiaty kamienne nie spelnige wymagéa zostam wbudowane, to na polecenie
inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseiae, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewldciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny &ponownie wykonane przez Wykonaseta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riinawierzchni brukowcowej obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie pod#a,7- dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskio

- ustawienie kamieni oporowych,

- ulozenie brukowca,

- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruseyn tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay

- przysypanie warstypiasku lubzwiru,

Wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafedziat, nazwy i okiéenia.
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdisiosci wods.
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyhataici nasciskanie.
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4. PN-B-04111

5. PN-B-04115
(zwigztosc).

6. PN-B-11104

7. PN-B-19701

8. PN-B-32250

9. PN-S-06101

10. BN-88/6731-08
11. BN-64/8931-01
12. BN-64/8931-02
obciazenie piyt.

13. BN-68/8931-04
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Materiaty kamienne. Oznaczeuieralndci na tarcze Boehmego.
Materialy kamienne. Oznaczenie wyhratosici kamienia na uderzenie

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdawca. Warunki techniczne.

Cement. Transport i przechowyeani

Oznaczenie wgkika piaskowego.

Oznaczenie modutu odksztatlcenawigrzchni podatnych i podia przez

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe]

Kod CPV 45233000-9

02.09.2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovigtonowe] w zwizku z
projektem budowlano-wykonawczym pn. ,Budowa ulicysiggycowej w Bydgoszczy obejmaga
wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowysbiektow infrastruktury technicznej (rozbudowa
kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowai kolidujacych z inwestygj) oraz wzmocnienie
skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypementowo-piaskowej 1:4 i obejmuje wykonanie:
- nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 8 cm rag cem.-pias. 1:4 gr. 3 cm z
wypédhnieniem spoin piaskiem (jezdnia, parking) — 13165
- nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 6 cm rag cem.-pias. 1:4 gr. 3 cm z
wypdhnieniem spoin piaskien$¢iek) — 3,9 m2
- nawierzchni z kostki betonowej grafitowej gr. 8 am pods. cem.-pias. 1:4 gr. 3 cm z
wypdhnieniem spoin piaskiem (zjazdy) — 63,2 m2
- nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 6 cm r@g cem.-pias. 1:4 gr. 3 cm z
wypdhnieniem spoin piaskiem (dwjie do posesji, opaska) — 56,1 m2
- nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 6 cm zbiorki na pods. cem.-pias. 1:4 gr. 3 cm z
wypehnieniem spoin piaskiem (chodnik przy ul. Wrzesiej) — 14,9 m2
- nawierzchni z ptytek betonowych szarych 35x35 cibgem na pods. cem.-pias. 1:4 gr. 3cm z
wypéehnieniem spoin piaskiem (chodnik przy ul. Czerwon&gpyza) — 11,3 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemewtowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpd wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztaltem,
ktory umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksz niz
1,0 m.

1.4.3Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzajpe wod.

1.4.40brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dfivsienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” [5] pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materigdw, ich pozyskiwania i $edowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oome w katalogu
producenta:
1. odmian:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubgei min. 4 mm,
2. Dbarwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami o#lenymi przez producenta (przyktady podano w
zalkczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugd¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké: od 0,5 do 1,0 wymiaru daugm, lecz nie mniej rii 100 mm,

) grubé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi ggatzomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchni

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianisth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

p. Cecha Zatzni | Wymagania
k normy

1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiii diugas¢ | szerokdéé | grubc¢ | Réznica pomedzy
w mm od dwoma pomiaram
zadeklarowanych c grubcci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna by
grubaici < 100mm +2 2 +3 <3mm
grubdci > 100mm +3 +3 +4
Odchyiki  ptaskdci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jeli
maksymalne  wymiary

1.2 | kostki > 300mm), przy C
dtugaéci pomiarowej Wypukigé Whkbtos¢
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporng¢ na Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<1,0 kg/m2 , przy
zamraanie/ D czym kady pojedynczy wynik <1,5kg/m2 ,
rozmraanie z udzialen

114

Budowa ulicy Ksiezycowej w Bydgoszczy obejmujgca wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektdw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kolidujgcych z inwestycjg) oraz wzmocnienie skarpy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

soli odladzajcych
(klasa 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatasé na Wytrzymatdg¢ charakterystyczna T >3,6MPa. Kady
rozciaganie przy = pojedynczy wynik>2,9MPa i nie powinien wykazywa
roztupywaniu obcizenia niszcacego mniejszego 7i250N/mm diugéci

roztupywania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgkdu Kostki map zadowalajca trwatos¢ (wytrzymalae) jesli
na wytrzymatec) F spetnione $ wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normajna

konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornd¢ na scieranie Szerokiej sciernej wg zal. G Bohmego wg zat. H
24 (wedtug _ GiH normy — badanie podstawowgnormy —  badanie
" | klasy 3 oznaczenia H <23mm alternatywne
normy)
<20000mm3/5000mm2
2.5 | Odporng¢ na a) jeli gérna powierzchnia nie byta szlifowana Iub
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadowalgja odpornés, b) jeli wyjatkowo
| wymaga s podania  wartéci  odporndci  na
paoslizg/poslizgnigecie — naley zadeklarow& minimalm jej
wartas¢ pomierzoln wg zat. | normy (wahadto do badarjia
tarcia)

2.6 | Nasikliwosc¢ Nie wyzsza nk 5 %

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna éieys i

3 odpryskéw, b) nie dopuszczeae giozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nigwwvazane zal
istotne

3.2 | Tekstura a) kostki o specjalnej teksturze; producent powiropisa@

J rodzaj tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kogiwinny
by¢ poréwnane z prokk producenta, zatwierdzenprzez

3.3 | Zzabarwienie (barwiona odbiore;, c) ewentualne ednice w jednolitéci tekstury lub
moze by  warstwa ] zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami |we
scieralna lub caty wihasciwosciach surowcow zmianach warunkéw twardniehia
element) nie g uwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostkg betonow nalery pakowd& na paletach i skladowana otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i
odwodnionym podiau.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej ngleastosowa mieszank z cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego odpowiagt@go wymaganiom PN-EN 13242:2004 [3], cementu pewlszego
uzytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] oraz wody a@dpdapcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4].

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betoepwnaley uzy¢ zaprawy cementowo — piaskowej
spehiajcej wymagania wg 2.3.1. Kruszywa nie wbudowane b&egnio po dostarczeniu na budpnalery
skladowa na podtau réwnym, utwardzonym i odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywa si¢::

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzer uktadajcych (uktadarek), sktadagych si z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogie
ich utozenia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek moa wykorzysta do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka sieaut.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targ

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszeniem nanp

Sprzt do wykonania koryta powinien odpowigdaymaganiom wiéciwych OST, wymienionych w pkt 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBL) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymfodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzakladowego kostek rimodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zaladunku palet. Do zatadunku palet fradki transportu mma
wykorzystywa roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by spinanéniami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedcalecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zalsie
od grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Riane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbioraypdkiem transportu samochodowego wypassm w diwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéfyawezniki kamienne natey uktada na
podkiadkach drewnianych, diugm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materinfaPodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w sposob nie powoay uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespateane uktada sina ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokdci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca svykonywa za pomoc
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkbeament luzem me
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aemdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpor&rodki
transportu powinny by wypogane we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalew lub masy uszczelnigje do szczelin dylatacyjnych e transportow&a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach Iub opakowaniach, chrmyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Podiae i koryto

Podiaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek winna e wysadzinowe, jednorodne i dme
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemamergodnie z dokumentacja projektowa.

Podiaze gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacja projektpwobejmuje ona ulzenie warstwy
scieralnej z kostki betonowej na podsypce cementpiaskowej (przyktady konstrukcji nawierzchni pagdaj
zalkczniki 3i 4).

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wymiwaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskoay obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kegnikow,

przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiieé ni szczelin

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

2B R

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod:emie nawierzchni z kostki betonowej powiniert by
zgodny z dokumentagprojektova.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckesaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek zyaleastosowé& krawgzniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm,sgk015/30x100cm, tukowe (R0O,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
i oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obradetonowe 8x30x100cm.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowé& mieszank cementowo-piaskoav 1:4. Grub@é¢ podsypki po zagszczeniu powinna
wynosi 4 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grdbopodsypki nie powinny przekraczatx 1cm.
Przygotowan w betoniarce podsygk cementowo-piaskoav rozciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10MPa, RBs = 14MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdécisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie bylo na dioniladéw wody, a po naémieciu palcami podsypka rozsypywala;.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3k podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
zwilzyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m. Caitkowite ubio@wierzchni i wypetnienie spoin zaprawnusi by
zakaczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deenia ich uktadania

Kolor kostki powinien by zgodny z dokumentagjprojektows, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz fleg#h ukladania powinny kiy przez Wykonawe
zaproponowane i przedione do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1rh wskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowej.
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uszej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej gridid z tej samej partii materialu winna dywykonana
recznie przez brukarzy. Kostkuktada s okoto 1,0 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek potonych obok uradzer infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinnaale wystawé od 3mm do 5mm powsej powierzchni
tych urzadzer oraz od 3mm do 10mm powsj korytek sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzeach i studzienkach nioa wywa¢ elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewatek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku patiy
ksztattek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).Dzienm dzialke robocz
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zasgcaakmczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wtania oporu dla ubicia kostki wonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezale nawierzchni na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7 .4 .Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolazywaé walca. Ubijanie nawierzchni nale
prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki usdkone (np. gknicte) naley wymienic na kostki cale.

5.7.5.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3mm do 5mm. W
przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecae saby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asitlrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhinego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny nalgy wypeilnic zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pkt. 2.3d). Zapraw
cementowo-piaskoyv zaleca & przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyPRiized rozpocgiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworz¢ monolit z
kostkami

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskoavnawierzchng nalezry starannie oczgic.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie odygodni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie
nizszej nz 15°C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalery oczyéci¢ z piasku i mana odda
do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéco robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w OSWME0.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- wykon& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6tedéne w pkcie 2,
- sprawdzi cechy zewtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowarjizg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pkt. 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagj grubasci +1cm
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektows roboczej
b) potozenie  osi  w  planieCo 100m i we wszystkich punktacRrzesunjcie od os
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej dq
2cm
C) rzgdne wysokéciowe| Co 25m w osi i przy krawdziach oraz Odchylenia: +1cm;
(pomierzone instrumentemve wszystkich punktaci2cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podhznym| Jw. Nieréwndici do 6mm
tatg czterometrow w dniu odbioru, nie
wigcej nz 8mm na
koniec gwarancji
e) rownasé w przekroju Jw. Nieréwndici do 6mm
poprzecznym (sprawdzona dat w dniu odbioru, nie
proflowa z po-ziomnig i wiecej niz 8mm na
pomiarze  przéwitu  klinem koniec gwarancji
cechowanym oraz przymiaregm
liniowym wzgldnie metod
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzqrisv. Odchytki od
metod niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci projekto-
liniowym) wanej dot5cm
h) szerokaé¢ i giebokas¢ [W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczeli
(ogledziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dtud.

10cm)

rdziennej dziatki roboczej
N

sprawdzenie koloru kostek
desenia ich utzenia

Kontrola biegaca

dokumentac
lub

Wg
projektowe;j

decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t natg dokon& ponownych badai pomiaréw zgodnych z tabelk

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico wygladu,
nawierzchni, krawznikéw, prawidtowasci desenia, kolorow kostek, g@n, plam,

deformacji, wykrusz&, spoin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni wGeodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25m i w punktagh
planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtaiwg tab. 2

Ip. 5b)

3 Rzdne  wysokéciowe, réwndé¢ [ Co 25m i we wszystkich punktach charakterystychnfreg
podiwzna i poprzeczna, spadkinetod i dopuszczalnych wagtw podanych w tab. 2, Ip. qd
poprzeczne i szeroké 5c do 59)

4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin w| Wg punktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgravedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta i wykonanie koryta

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz ninEgsSST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim i wykonanie koryta

dostarczenie materiatow i spta

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje robmwarzyszcych jak podbudowa,
krawezniki, ktére ugte s w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jegtedtony w niniejszej
specyfikacji w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz. 1: Sktad, wymagakigteria zgodnéci dotyczice cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgegj pobierania prébek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjodukcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudéazayczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilemego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszgmediza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeertgn

13. D-08.01.01a Ustawianie kragnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraanikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Kod CPV 45233120-6
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne j &)

Przedmiotem Szczegdétowe] Specyfikacji Techniczaegmagania dotycce wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp w ramaadjektu budowlano wykonawczego pn.
.Budowa ulicy Kskzycowej w Bydgoszczy obejmuga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami
parkingowymi, obiektow infrastruktury technicznepZbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej,
przebudowa sieci kolidagych z inwestyej) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotgazrmocnienia skarp, rowowsciekow i obejmup:

« umocnienie skarp geokeagr. 10 cm wypetniomhumusem z obsianiem traw 63,9 M.
Lokalizacg poszczegdllnych umocriaalery przyjmowa zgodnie z DokumentacpProjektova.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie przykrycie skarpy lub rowu ziemroslinna w celu zapewnienia dobrego wzrostu

trawy i jej przyjecia sk.

Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodiio z Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og/bin
2. MATERIALY

2.1.  Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.

2.2.  Materiaty do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowdvciekow wedtug zasad n/n SSTasnastpujace
materialy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1 Humus
Humus powinien by ziemip urodzajm o zawartéci od 3 do 20% skladnikow organicznych. Humus
powinien by pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczysztzsbcych.

Do humusowania skarp naleuzy¢ ziemk roslinng zdjgta z pasa rob6t ziemnych i sktadowan pryzmach
zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dopasowé do warunkéw miejscowych, a ga do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadggic do tego specjalne mieszanki traw, geaj g:ste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalg uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowgalegci.

2.2.3. Geokrata /geosiatka komérkowa/

Do powierzchniowego umocnienia skarp rhgleastosowageokrat wyprodukowan z polietylenu wysokiej
gestaici (PEHD), posiadaga aprobat techniczim wydary przez uprawnionjednostk..

Wysokas¢ zastosowanej geosiatki komorkowej powinna wyfia§i0 mm.

Zastosowana geosiatka komorkowa powinnaéngbarakterystyk zgodm z aprobat technicza oraz
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST.
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2.2.4 Glina

Glina powinna by w miar mazliwosci czysta (bez dodatkéw), aby zapewnzachowanie odpowiedniej
szczelnéci utozonej warstwie.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczce spratu
Wymagania ogolne dotyee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t naley stosowd nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:

- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o kcznym prowadzeniu, wibratory samaotie lub piyty ubijajce do
zag:szczania, Pozostate roboty nadmy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@ne”.

4.2.  Transport materiatow do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu nie by¢ wykonywany dowolnymgrodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny kyczyste i zabezpieczgje nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem ich
wartaici siewnej.

4.2.3. Transport geosiatki komdrkowej

Geosiatk komérkows mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym ogrzaniem iswéetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania
sig w srodku transportowym, chemikaliami oraz przedmiotambgicymi przebé, rozciaé lub ja
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.4. Transport gliny
Gling mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegsagih jh przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.MJOO0 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alkagptprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakichedzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarpiomw i
sciekow.

5.2.  Humusowanie

Przed przysipieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpoai wymaganiom okrdonym w
Dokumentaciji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz $502.03.01.

Grubai¢ przykrycia ziemi roslinng zgodnie z DokumentacProjektows powinna wynosi 10 cm.

Dla lepszego powkania warstwy humusu z gruntem naturalnym zalegavspowierzchni skarpy nagi
niewielkie rowki poziomo lub podakem 30+45° w odstpach co 0,5+1,0 m i ghokasci 15+20 cm.
Warstwe ziemi raslinnej nalery lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa
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Obsianie traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferych - w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchito§ei okoto 2 kg/100 h a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie graie.

Wykonawca powinien pod§ wszelkiesrodki by zapewrd prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy natg systematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

W okresie piglgnacji obsianych powierzchni /1 rok po dokonaniwiodu ostatecznego/ wykonawca
powinien dokoné obsiania uzupetniagego w celu usuacia ewentualnych tysin. W okresie pighacyjnym
powinno zostawykonane co najmniej dwukrotne koszenie odraségjtrawy.

5.4.  Umocnienie powierzchni geokrag /geosiatla komorkowa/

Utozenie geosiatki komodrkowej na skarpie powinno dygodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngleimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Z powierzchni skarpy naty usumé przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geokraty , np. gk,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brgtuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibgé
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosimbknérkowej powinno nagpowa pojedynczo,
bezpdrednio przed uktadaniem na przygotowanym padigruntowym.

Geokraty na skarpach uktada s¢cznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych @@dzz pomocniczych..
Po utazeniu geosiatki komérkowej na powierzchni umacniasi@rpy, w celu zachowania odpowiedniej
struktury zblzonej do plastra miodu, nalg przymocowa ja do gruntu.

Mocowania mana dokoné np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegilamrami lub innymi
materiatami zalecanymi przez producenta zastosgvgaokraty.

llos¢ zastosowanych elementow magmjch i ich lokalizacja powinny lyzgodne z

zaleceniami producenta. Rotenia poszczegoélnych sekcji uktadanej geokratyimow

by¢ wykonane na styk, bez zaktadu.

Po utaeniu geokraty komérki umocnienia najewypetnic humusem /warstavgr. 10 cm jak w pkt. 5.2 n/n
SST/ i obsia trana.

5.5.  Uszczelnienie glin

Przed przysipieniem do uszczelnienia giinpowierzchnie powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym
w Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraZ $502.03.01.

Grubdai¢ uktadanej warstwy gliny zgodnie z Dokumengaejojektova wynosi 10 cm.

Dla lepszego powrania warstwy gliny z gruntem naturalnym zaleca \8i powierzchni skarpy nagi
niewielkie rowki poziome w odgbach co 0,5+1,0 m i gtbokasci 15+20 cm. Warstwe gliny naley
zagscic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Kontrola przed rozpoczgciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, row&wiekow Wykonawca powinien sprawdzjakos¢ uzywanych
materiatow w zakresie zgodfm z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako §ci wykonania umocnhienia

W trakcie wykonywania rob6t i odbioru nalezbada:

- prawidtowas¢ humusowania i obsiania traw

- jakos¢ wykonania umocnienia skarp geokrageosiatlk komorkowa/,
- jakos¢ umocnienia glia.

6.3.1. Badanie jakaosci humusowania i obsiania trave

Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsianidgga na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z zanieczyszgze

- rozcielenia humusu z kontrphrubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

- zgodndci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,
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- gestdsci zasiewu nasion.

Dopuszcza ginastpujace odchytki w wykonaniu robét:
- dla grubdci humusu - =2 cm,
- dla iloci wysianych nasion traw w kg/1000° m 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakosci wykonania umochienia skarp geokra4
Kontrola robo6t w zakresie wykonania umocnienia pkgeokrad polega na sprawdzeniu zgodoo z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.6 n/n SST.

6.3.3. Badanie jakasci umocnienia glim
Kontrola robét w zakresie umocnienia rowdw giinpolega na sprawdzeniu zgodobz wymaganiami
podanymi w pkt. 5.7 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.0@OQWymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowusdieku na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.0®@0QWymagania ogodlne”.

8.2. Sposbb odbioru robét

Odbiér umocnienia skarp, rowéwdiekow obejmuje:

a) odbidr robdét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Afyamia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanego umocnienia skarpy, rowkécieku naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umocnienia skarp geokrégeosiatk komarkowa/,

- wykonanie uszczelnienia rowow giin

- pielegnacg wykonanych umocnie

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @jania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach projektu budowlano-wykonawczego pn. ,Budawey Ksi¢zycowej w Bydgoszczy obejmaga
wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowywbiektow infrastruktury technicznej (rozbudowa
kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowwai &olidujacych z inwestye) oraz wzmochienie
skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad wykonywania Robét zwanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég.

Oznakowanie poziome €azne malowanie cienkowarstwowo faithlorokauczukow

llos¢:

- znak P-19: 10,88 fn

- znak P-20: 3,28 fn

- znak P-24: 0,76 fn

- nawierzchnia miejsca postojowego dla osoby nieysdrawnej wykonane fagbchlorokauczukow barwy
niebieskiej — 18,0

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone pij pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalldprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&iayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupelniapce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystawych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty nakladane warstwgrubdci od 0,9 mm
do 5mm.

1.4.7. Pozostale okigenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotyaze Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ajghkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpagdem rob6t Wykonawca ma obawgek przedstawi Aprobaty Techniczne
IBDiM na wybrane przez siebie materialy. Dla farlyiMunawca przedstawi wyniki baflégaboratoryjnych na
zgodnad¢ z Aprobay Techniczm. Wykonawca ponosi pednodpowiedzialnét za spetnienie wymaga
ilosciowych i jakdgciowych zastosowanych materiatow. Wykonawca zapgeiensktadowane materiatytly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachasmagp jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i leda dostpne dla
Zamawiajcego.
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Kazdy materiat aywany przez Wykonawgc do poziomego znakowania drég musi postadgrobat
Techniczm Instytutu Badawczego Drog i Mostow oraz musi hymieszczony na dtie preferencyjnej
materiatdw do znakowania drég, opracowanej przeetdra Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad.

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyclig powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

— masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)ds)
w ilosci wiekszej n 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1. Zbiorcze zestawienie wymageadla oznakowania poziomego

Tablica 1:
Lp. | Opis wigciwosci Wymagania
masy chemoutwardzalne
1. | Gruba¢ warstwy na mokro 0,9-5mm
2. | Trwata¢ wg skali LPC po:
a) 6 miesycach min. 10
b) 12 miesicach min. 10
) 24 miesicach min. 10
3. | Barwa oznakowania okilena wspotczynnikiem luminad:
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 0,60
b) po 6 miesicach min. 0,50
¢) po 12 miesicach min. 0,50
4. | Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku RL mierzenymced nf Ix™
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 400
b) po 6 miesicach min. 300
¢) po 12 miesicach min. 300
d) po 24 miesjcach min. 300
5. | Czas schacia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez produaent
(dopuszczenie do ruchu pojazdow po wykonanym ozmakii| max. 30 min.
poziomym)
6. | Wskanik szorstkéci SRT :
- oznakowanidgwiezego min. 50
- po 3 miesicach uywania min. 45

2.2. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszahyge sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktanéma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej. Wymagany okres gwajian 4 lat oraz
spetnienie w tym okresie wymagpodanych w tablicy 1 kol. 3 pozycje: 2c; 3c; 4d.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachostalag¢ swoich widciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta. Materialy ngle
przechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta, zwlaszcza powinrdyzaypezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i paggwane w temperaturze od®do 25C.
Materialy do poziomego znakowania drég powinny¢ hyrzechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinnycbggodne z PN-O-79252 a ponadto nadyan opakowaniu powinien by
umieszczony trwaty napis zawiesey:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwgxi i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne.' kt
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagé@ne" pkt. 4.

4.1. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég ngl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych seieosci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr?N-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-MM®O0 "Wymagania ogoine" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefiei i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé&osp
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiaawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegobi
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie weyrdja sie od starej nawierzchni i nie majickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszigzeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogldpkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniai@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, rpsfjace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzgldnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badania@@0tf oznakowania,
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgddn@ Dokumentag Projektove i
Zalacznikiem Nr 1 do rozpowrzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
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bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki hécine dla znakdw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”,
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.
c¢) kontrola wykonanego oznakowania wykonywana esteliwoscia minimum co 1km z zastrzeniem,ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw -ezagzenie punktéw pomiarowych co 300m
- widzialncs¢ w nocy
- widzialncs¢ w dzien
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie
bada:
- widzialngsci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykondnyeediug metod okgtonych w
~Warunkach technicznych POD-97".z#di wyniki tych bada wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamgeia

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiciablicy 1 w pkt. 2.1.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodaego z dokumentacj projektovs i

Zalacznikiem Nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22thia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyackarunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5mm

- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od érednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mig€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.0000/ymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.0000Vymagania ogdine" pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiamgyiniera, Dokumentagj Projektove i SST, jdli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usugciu istniepcego znakowania poziomego.

8.2. Odbiér ostateczny
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Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyaecechy
oznakowania ok&one w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynasz

— dla oznakowania wykonanego prziyaiu farb — 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatréei podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” gkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa oznakowania poziomego wykonanego przyaiu mas chemoutwardzalnych obejmuje:
— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemautzednymi lub termoplastami:

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywatransport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zahcznik Nr 2 do rozpormdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyoraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogactJ(CNr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogdwpoziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. ®@DSeria ,|": - Informacje. Instrukcje. Zeszyt 1S6.
IBDIM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu techegzroznakowania poziomego na drogach publicznych.
POD-2000. IBDiM Warszawa

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpréMewnctrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. DANW 170 z dnia 12 palziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDiNna stosowane materiaty.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robéiazanych z
oznakowaniem pionowym w ramach projektu budowlanytamawczego pn. ,Budowa ulicy K&iycowej

w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkimgoi, obiektow
infrastruktury technicznej (rozbudowa kanalizacjiesdczowej, energetycznej, przebudowa sieci
kolidujacych z inwestygj) oraz wzmochienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Rob6t gzmanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie nagtijacych znakow:

Symbol znaku Liczba sztuk Rodzaj znaku

D-18 4 mini

+18a (z napisem ,1 stan.”) 1 mini
18a (z symbolem koperty) 1 mini

D-40 2 -

D-41 2 -
tabliczka T-3a 2 -
tabliczka T-29 1 -
tabliczka T-30a 1 -
tabliczka T-30i 2 -

Dla znakow pionowych naty zastosowafolie odblaskow typu 1.
Do zamocowania projektowanych znakéw potrzebnyshgestupkéw. Naley zastosowa stupki osrednicy
50 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoine" pkt.

1.4.

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesmczana jest t6& znaku.
Tarcza mae by wykonana Z thych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folbdblaskova lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mie by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.)

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghike 1.5.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Kazdy materiat uyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wspomzymusi by dopuszczony do
stosowania PolskNorma lub Aprobai Technicza wydary przez IBDIiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania wykonanedas z blachy stalowej gruldoi co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metagdzanurzeniow (ogniows), ktére poddane zostambrobce chemicznej w celu pokrycia
ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chrom@vymi, anodowymi Ilub im podobnymi,
spehiajcymi wymagania badana odporné w komorze solnej i badana odporné¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowaniada pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgiaiku luminacji o
wartasci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem wagahiku do Zajcznikiem Nr 1 do rozporsglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@#egych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz ukdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadnogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szcimgé warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogacldstdgsowane powtoki lakiernicze spetmvarunki norm
PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwalos¢ tarcz znakdw nie mie by mniejsza od trwakei zastosowanej folii odblaskowej.

Tarcze znakéw naly wykona w konstrukcji panelowej z mibwoscia dzielenia znakéw w plaszcayie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linggtenia paneli nie magowodowa przecinania liter.
Usztywnienie paneli naly uzysk& poprzez zagtie krawdzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgigc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimhkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynost wiecej niz:

—  0,1% najwgkszego wymiaru znaku przy< 4,0m

— max. 6mm przy L > 4,0m

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostavykonane w zalenosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium keda one wykonane w postaci stupkow.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze &pelymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; markigzniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PRO4584.
Zamocowanie tarcz oznakowania do konstrukcji wspare zostanie wykonane przyzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny speléiaymagania bezpiec#stwa biernego wg normy EN 12 767.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanitagpsvykonane z betonu klasy nie mniejszej B
20 spetniajcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalogdzie zgodne z norgnPN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowycéddie zgodne z norin PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno kiywykonane na gbokasci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykorashz czenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korgzjo najmniej metagdocynkowania ogniowego. Elementgteniowe w postaci
srub, naketek i podktadek speystych lzda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpoda@cej stali
kwasoodporne;j.

2.5. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawiergjego jego tr&, nalery wykon&:
-z folii odblaskowej | generacji

2.6. Folie odblaskowe
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkaw musz by¢ dopuszczone do stosowania w
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budownictwie drogowym stosownymi i waymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instyt
Badawczy Drdg i Mostow.

W szczegoinéi ww. Aprobaty Techniczne potwiergizgodnd¢ wartgsci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych ozoakania z normp PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Teazmymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakdwdhie odbywd sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanydh fol

odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesmrie wszystkich rodzajéw znakéw, zostadoktadnie

odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 muysposiadé zabezpieczone kraazie przed penetragj

zanieczyszcze poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemicizredek chemiczny kompatybilny z

rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatklii foansparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowowinna wykazywa petne zwizanie z tarcz

znaku przez caty deklarowany okres trwalanaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejenia,

ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na kdmiach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjai fidb

powierzchni tarczy znaku powinna unietiwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.7.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia 4o¢ na licach znakéw powinna byzgodna z zaleceniami producenta

zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje st, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawcatoauje technologiwykonania lica na

bazie biatej folii odblaskowej z naniesiptransparentn folia ploterowa. Nie dopuszcza siklejenia tarcz

znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technaotagie (np. szerok rolki i wielkos¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyymaganego

okresu trwatéci znaku poniej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do momtiabedzie posiadé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob tyviat

czytelny nastpujace informacje:

a) dat produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producentaytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materigarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

€) nazw inwestora

Napisy musz by¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach przez caly skre

uzytkowania znaku

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materiatom warunki przechowywania i sikdaania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robét,

Odpowiedzialné¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowyavanskladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundameié pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Bkt
Roboty ziemne i montawe zwhzane z wykonaniem oznakowaniadbh wykonane przy gyciu sprztu
zatwierdzonego przezigniera.

4, TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagé@ne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelldrodki i warunki techniczne zabezpiecgs wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i mantMonta oznakowania na drodze aglzie sé zgodnie

z obowizujacymi w tym zakresie przepisami bezpietsteva i organizacji ruchu, pod nadzorem o0sob
posiadajcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-MI®00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Pustdbilizupce miejsca ustawienia znakow
nalery zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dyzgodne z DokumentagjProjektovs oraz

Zakcznikiem Nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych

warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogofvgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22hia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywalafunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtedcinkéw z projektowanym swietleniem drogowych roboty

ziemne zwizane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukgporczych znakéw nalg prowadzé

recznie z uwagi na przebieg ydzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowaniaetizie zgodne z DokumentacProjektova. Organizacja i sposéb wykonania rob6t
ziemnych i montzowych kedzie zgodna z poleceniamizymiera.

Wysoka¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobadzatodnika do dolnej krawzi znaku ustala
si¢ na:

— 2,2 m przy wys{pujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza niezenograniczé przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalksy przewidzi€ zastosowanie konstrukcji wgginikowej. Decyzj podejmie liaynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach dr6g z poboczami pionpkvawdz znaku (wewstrzna w stosunku do drogi) nate odsuné
na zewatrz krawedzi korony drogi na odlegéé minimum 0,5 m. W razie potrzeby najausurnaé gakzie.

2. Na odcinkach dr6g z chodnikami lub przy braku wiwéci znaku (np. drzewa zastanicg znak)
dopuszcza si odlegiad¢ pionows krawedzi znaku od kraedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodniehiaynierem.

5.4. Widocznd¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobarany jest:

1) w rejonie skrzgowan sprawdzé, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczeni@oszngci na
wlotach gtéwnych i podporszlkowanych;

2) sprawdzt, czy znaki istniejce nie zastaniaj lub nie § zastaniane przez montowane, a w razie
konieczndci dokona korekty ich lokalizacii;

3) dokon& wycigcia gatzi, jezeli powodup one zastoricie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnycbwykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1°,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2cm,
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— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
Zalcznikiem Nr 1 do rozpomdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achgDzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakémgdwych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstriukmjamowe] w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania qgu@enia tarczy znaku z
konstrukcyj wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyveeet integralné¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldoi - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy niearsk od niej odhcza
w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkoel.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§ymagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi I8y wykonany w sposob trwaly, zapewniey pelrn czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calknesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy
zewrgtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

Wymagane okresy trwadoi znakow:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii tyj2u

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og/tpkt. 6.

6.1. Badania materiatow
Przed przyspieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawiymierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodrigi z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez
producentow:

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz| Powierzchni zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowg okiem. Do ew. sprawdzeniaetjokasci
elementow wwad wy¢ dostpnych narzdzi (np.|Wyniki bada
kazdej dostarczonejlinialtdw z czujnikiem, suwmiarekpowinny by
partii mikrometrow itp. zgodne Z
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wyrobéw licacej | PrzeprowadZi uniwersalnymj wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lul punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatam|,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenta€jrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawndé¢ wykonania fundamentow,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konktji bramowych,

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych nagle

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20mm z idej strony)
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

— ogledziny zhczy przeprowadziwizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.7, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegastpujace elementy:

— zgodnd¢ kolorystyki luminacji3 znakéw ze specyfikaci- sprawdzenie wykod&olorymetrem,
— widoczna¢ znakéw w dzié okreslona kolorymetrem,

- widoczna¢ i odblaskowé¢ znakéw w nocy okigona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupa znaku lubazwanej tarczy znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00000/Vymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbiér warunkowy powinien Hy dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zolgaainy przygotowanastgpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata spormzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu.ileeupetniajce lub zamienne),

c) Dzienniki Budowy i Ksiizki Obmiaréw .

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnb wbudowanych materiatdw z SST i ew. PZJ.

8.2. Odbidr koncowy
Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie Wydhionego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego z tyggnwyniki pomiaréw kontrolnych mugzmiesci¢ sie w
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rozszerzonych polach tolerancji dla barw wpsfacych na znakach kierunku i miejscoled zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 9kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka staloweggkdnia:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow wraz z mighacp betonu,

- ustawienie stupkow,

- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znakweéacjonalnego uwzglinia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie tarcz znakéw i dostarczenie na miejsagdwivania,

— przymocowanie tarcz znakow do stupkéw, konstruksporczych lub konstrukcji bramowych,

- sprawdzenie widoczioi, usungcie gatzi, przestawienie znakow kolidigych zastonitych przez tablie
lub ja zastaniajcych.

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpiecastwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody hiada

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korazPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci og6lnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpdchopowiok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed koraezj Pomiar grubéci powlok metalowych metodami
nieniszcacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korazPokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bé&maumie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22thia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowyefarunki ich umieszczania na drogach”
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych. DANW 170 z dnia 12 palziernika 2002 r. poz. 1393.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i
odbioru @wietlenia drogowego w ramach projektu budowlano-endwczego pn. ,Budowa ulicy
Ksiezycowe] w Bydgoszczy obejmuga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkimgui,
obiektéw infrastruktury technicznej (rozbudowa Karexji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci
kolidujacych z inwestygj) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj dotycza zasad prowadzenia negtijacych robot:

- demontaistniejcych stupéw — 3 szt.,

- monta stupéw dwietleniowych stalowych ocynkowanych typu Mabo @85z nowymi wysignikami
— 3 szt,,

- demonta istnieacych opraw éwietleniowych ze starych stupéwelbetowych WZz-6,5 i montana
nowych stupach — 3 szt.,

- demontaistniejpcego kabla ©wietleniowego — 42,3 m,

- ulazenie nowego kablaswietleniowego typu YAKY4x18+ Fe/Zn25x4 mm— 44,2 m,

- zaktadanie rur ochronnych dwudzielnycérednicy zewn. 75 mm w miejscach kolizyjnych — 3,0 m

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowne okréenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Slup cwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie, shaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysoksti nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowyatzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa dwietleniowa - urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strigmia
Swietlnego wysytanego przezrddto swiatta, zawierajce wszystkie niezgine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowd pod i nad zienai.

1.4.5. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéémaetleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, shwca do utrzymania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze beggalnio zasilajce instalacje
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa — ochrona €zci przewodzacych dos¢pnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wistowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnoleglematznie z ospraem,
utozone na wspolnej trasie kdzace zaciski tych samych dwoéch ndzeéh elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérymzoloe g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.11. Napigcie znamionowe linii — naptie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
1.4.12. Osprzt linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonyclo dhczenia, rozgakiania lub

zakaczenia kabli.

1.4.13. Osfona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochkabja przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona ufmna nad kablem w celu jego ochrony przed mechapmamszkodzeniem
od gory.

1.4.15. Przegroda — ostona wona wzdtua kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.
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1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, ktorym jakakolwiek czi¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzdzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, wor¥im odlegtd¢ migdzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdod lub nogtabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju agkym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemituku elektrycznego.

1.4.19. Uziom - przedmiot lub zespdl przedmiotdw umieszgebn w gruncie (ziemi) tworgy
elektryczne paiczenie przewodge z tym gruntem.

1.4.20. Catkowita rezystancja uziemienia — rezystancjacdmy gldwnym zaciskiem uziemienia a
ziemig.

1.4.21. Przewdd ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony wik @yta przewodu) spetniagy
jednoczénie funkckg przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

1.4.22. Przewod uziemiapy —przewod ochronny aézacy gldwm szyre (zacisk) uziemiajcy

Z uziomem.

1.4..23 Przewdd ochronny (PE) — przewdd lifda przewodu (wymagany przez okliane srodki ochrony
przeciwporaeniowej) przeznaczony do elektrycznego appénia nagpujacych czsci: - dostpnej
przewodzacej obcej przewodgej gtéwnej szyny (zacisku) uziemiagj uziomu. Uziemionego punktu
neutralnegarddia zasilania.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"Ipkt

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumaw D-00.00.00
~Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stiwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj wymaganiom BN-68/6353-
03.

2.3. Elementy gotowe.

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe naley zastosowa fundamenty prefabrykowane typu F-100. Ogoélne wyangay
dotyczice fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322.

Nalezy wykon& zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefalwglaych, zgodnie z ,Instrukgj
zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” .

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbyinse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustéw kablowych nglezastosowa rury ochronne dwudzielne g 110 mm (do
zabezpieczenia istnigjych kabli) i rury ochronne dwudzielnescednicy zewn. 75 mm do ostony nowego
kabla w miejscach kolizyjnych. Rury powinny odpodaa wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na
przepusty kablowe natg przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.3.3. Kable.

Kable do wykonania linii kablowej swietlenia drogowego nn 0,4 kV — kable typu YAKY4%16
Fe/Zn25%4 mm.

Bebny z kablami naley przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.7Zr6dka $wiatta i oprawy.

Nalezy zastosowdistniepce oprawy éwietleniowe ze starych stupéielbetowych WZ-6,5.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizszej ni -5°C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. Stupy éwietleniowe.
Do wykonania éwietlenia drogowego zastosotvatupy stalowe ocynkowane typu Mabo 06/60/3 z noivym

wysiegnikami.
Stupy i maszty powinny przeri& obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikow oraz parcia
wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PK5/E-05100. W dolnej e#ci stupy i maszty powinny

posiadé jedry wneke zamykane drzwiczkami. Whka powinna by przystosowana do zainstalowania
tabliczki bezpiecznikowej IZB-25A z wktadkbezpiecznikow 4A.

Sktadowanie stupoéw i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podta w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowa.
Nalezy zastosowatabliczki bezpiecznikowe 1ZB-25A z wkiadlbezpiecznikow 4A.

2.3.7. Szafka éwietleniowa.
Nalezy zastosowa szafle oswietleniowy SzUo0-60/2 z fundamentem.

2.3.8.Zwir na podsypke.
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienhKigsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego.
Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platfgiralkonem,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

« zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogghké 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych.
Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtaycowej

« samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,

e samochodu dostawczego,
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e przyczepy do przewnia kabli.
Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkamspi@itu wydanymi przez wytwégala poszczegdélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagagiélioe" pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane stupddwietleniowych nalgy wykona wykopy waskoprzestrzenne
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemamowinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-
02.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows o wymiarach 0,6m x 0,4 m.
Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipmy by wykonane w
sposob zapewnigy ich stateczn.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéblez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avbdopadéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.
Zasypanie fundamentu pod stupy i wykopéw dla kabdileey dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze(np. darniny, korzeni, odpadkdow). Zasypanie ialrykona warstwami grubgci od 15 do
20 cm i zagszcz& ubijakami rgcznymi lub zagszczarly wibracyjr. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zegpczenie naley wykonywa w taki sposob aby nie
spowodowa uszkodzé fundamentéw lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa w poblizu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupywietleniowe nalgy wykona zgodnie z wytycznymi
monteazu producenta.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, speluiago
wymagania PN-EN 206-1 lub zggzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem najesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjomanek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocuaga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamemdupoziomu nie powinno przekroczyt:1500, z
dopuszczala tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu lanip powinno by
wykonane z dokladrégia + 10 cm.

5.4. Montaz stup6w.

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabwane. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, niezady wicksza nk. 0,001 wysokeéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona néej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Po ustawieniu stupyswietleniowe naley oznaczy kolorem zielonym pasek szeragkd5 cm oraz nanig
numerag stupa zgodsp ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznaonaer obwodu natomiast
druga cyfra oznacza numer stupa.

5.5. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupdw i wysgnikow.
Oprawy naley montowa& na wysggnikach w spos6b wskazany przez producenta oprawpgvowadzeniu
do nich przewodow zasikggych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
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Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegéozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli.

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by ukladane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eslamie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidika® powinna by mniejsza ni 0°C.

Kabel ma@na zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewstrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nale uktada& na gkbokasci 0,5 m z doktadnaia 7 5 cm na warstwie
piasku o grubéci 10 cm z przykryciem réwnie 10 cm warstw piasku, a nasgpnie warstw gruntu
rodzimego o grubii co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach
kablowych wykonanych rur ochronnych dwudzielnychrednicy wewn. 110 mm. Przepusty powinny by
zabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

Na kabel utaony w ziemi na catej swej diuga natazy¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10 m.

Szczegoty wykonania linii kablowej (zapasy, podsypfolia, oznaczniki) naly wykona zgodnie z PN-
76/E-05125.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkdéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie sgoby mniejsza ni 20
MU/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegitri kabla sygnalizacyjnego od innych adzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalng
odlegta¢ w cm
Lp. Rodzaj urazdzenia podziemnego
pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 [ Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe sieci do 1 kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na ngpé znamionowe sieci wgze nk 1
2 |kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurocigi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami *
4 |[niepalnymi 50) 50
*
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpavdgiazka) - 80
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j.

System dodatkowej ochrony przeciwpgraiowej dla instalacji @vietleniowej wykond jako szybkie
wytaczenie zasilania w czasie poaii 4 sek. (uklad sieci TN-C). Wykonanie ochrony dgie z PN-IEC
60364-4-443 oraz rozpazeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. wasfe warunkow
technicznych jakim powinny odpowiatla urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowe;.

Nalezy wykona uziomy szpilkowe z wykorzystaniem zestawu uzieagi@fo typu GALMAR.

5.8. Wykonanie przepustow kablowych.
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Przepusty kablowe przy skraywaniach z urmdzeniami podziemnymi i pod wjazdami do posesji oraz
traktami jezdnymi naley wykon& z rur typu rur ochronnych dwudzielnych seednicy wewntrznej 110
mm. Przepusty uly¢ naleey w miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweiie kabel nat@mny
jest na uszkodzenia mechaniczne;®kas¢ umieszczania przepustow kablowych powinna wyh86icm.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydyszczelnione przed uniegiwvieniem przedostania gido

ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdaci robét.
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" gkt

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieian wykopu powinno hiyzgodne z dokumentagcprojektows.

Po zasypaniu fundamentéw stup6w i kabli nglesprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.
Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymaldici. Ponadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie cdwietleniowe.
Elementy latai powinny by zgodne z dokumentacprojektova.
Latarnie gwietleniowe, po ich montal, podlegag sprawdzeniu pod wzgilem:
+ dokladndci ustawienia pionowego stupow,
» prawidlowdci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
» jakosci polczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowejzora zaciskach
oprawy,
e jakosci polaczen srubowych stupow, wysgnikéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentéw.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
* gkbokdici zakopania kabla,
* grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtcci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wt§iem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafjewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie naog
by¢ gorsze od wartei podanych w obowgrujacych przepisach.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych (dla sieci TN-C)
lub rezystang uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdaenskutecznéci ochrony
przeciwporaeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nale zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.7. Pomiar nakzenia cgwietlenia.

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohkiek obiektéw obcych, megych znieksztalci
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalegrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgt&niezyca, unosacy sk kurz itp.). Ponowne pomiary sprawdasg naley wykona
po 1 roku eksploatacjiswietlenia.
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Do pomiaréw nalgy uzywaé przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsggh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na damgkresie.

Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zaostpreez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagzwdstpstwa od postanowieSST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
0Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymaganiarejopkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarows dla linii kablowej jest m (metr), a dla lafairich elementdw jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymaganidmejopkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,

* mont& fundamentow,

« ulozenie kabla z wykon. podsypki pod i nad kablem,

« wykonanie przepustow kablowych,

* wykonanie przecisku,

« wykonanie uziomow szpilkowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

e geodezyjn dokumentag powykonawcsi,

e protokoly z dokonanych pomiar6w skutecgrio zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowej,
« protokot przyhczenia do sieci energetycznej,
« rozliczenie materiatéw z demouta

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotycgce podstawy ptatndci robét.
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrai rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i innyelementéw obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robét w terenie,

« zakup i dostarczenie materiatow,

148

Budowa ulicy Ksiezycowej w Bydgoszczy obejmujgca wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektdw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kolidujgcych z inwestycjg) oraz wzmocnienie skarpy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

e wykopy pod fundamenty lub
kable,

* monta fundamentow,

« zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru
gruntu, monta masztéw, stupéw, opraw, szafy$vdetleniowej i instalaciji
przeciwporaeniowej,

e ukfadanie kabli z podsypki zasyplq piaskows oraz z foly
ochronn,

e podhczenie zasilania,

e sprawdzenie dziataniaswietlenia z pomiarem natenia @wietlenia po uruchomieniu oraz po 1
roku eksploataciji,

e sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja uedzen do chwili przekazania swietlenia

Zamawiagjcemu,
* demonta istniegcego @wietlenia na stupach linii energetycznej
nn.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy.

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ektdch budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne weetdch budowlanych. Ustalanie ogdélnych
charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-4-41:2000 Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiec#stwa. Ochrona przeciwparowa.

4, PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w kt@ieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi akzeniowymi.

5. PN-IEC 60364-47:2001 Instalacje elektryczne w iekach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewnigjych bezpieczestwo.
Postanowienia ogéln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne abiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne abiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

8. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne abiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne abiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych. Sprawozdanie.
Sprawozdanie odbiorcze.

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych. Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgacswietlenia zewrtrznego.

12. PN-IEC 13201 Qwietlenie drogowe- wymagania ogélne.

13. PN-EN 40-1:2002 (U)Stupyswietleniowe. Terminy i definicje.

14. PN-EN 40-2:2002 (U)Stupyswietleniowe. Cgs¢ 2: Wymiary i tolerancje.

15. PN-EN 40-3-1:2004Stupy swietleniowe. Czs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obciazen charakterystycznych.

16. PN-EN 40-3-2:2004 Stupyswietleniowe. Ces¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoc
bada.

17. PN-EN 40-3-3:2004 Slupy swietleniowe. Cgé¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomacobliczeh.

18. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

19. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania baflaprzy
odbiorze.

20. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokkinylu.

21. PN-76/E-02032  @wietlenie drog publicznych.
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Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa.

Elektryczne oprawyvdetleniowe. Typowe wymagania i badania.

Elektryczne oprawyvdetleniowe zewntrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji i powtoce polwinitowej na

napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eepi znamionowe

0,6/1 kV.
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

suspensyjnego.

Kit miniowy.
Folia kalandrowana techniczna plastycznionego polichlorku winylu

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagyania i badania przy odbiorze.
Oznaczenie wskdaka zagszczenia gruntu.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 200210z. 690; Dz. U. nr 33 z
2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 3156

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20Q3v sprawie bezpieczstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dznt47 z 2003r., poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w speawiarunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej (Dz. U.
nr 89 z 1990 r. poz. 473),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003v. sprawie informacji dotycej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstera i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r.

poz. 1126)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (%

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru
kraweznikbw w ramach projektu budowlano-wykonawczego pBudowa ulicy Ksezycowe] w
Bydgoszczy obejmuaga wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkimgi, obiektow infrastruktury
technicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej, @eigcznej, przebudowa sieci kolidaych z
inwestych) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéci umaliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbior kraveznikdw betonowych.

W zakres rob6t wchodzi:

- wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 z epod5 cm pod kragenik betonowy prosty 15x30x100
cm, najazdowy 15x22x100 cm, sky 15x22/30x100 oraz opornik 12x25x100 cm— 55,4 m

- ustawienie krawznikdw betonowych wystagych 15x30x100cm oraz tukowych (R0,5m, R1,0m, R5,0m
R6,0m) na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 crhl;9% m

- ustawienie krawznikéw betonowych wtopionych 15x22x100cm na podsygementowo-piaskowej gr. 3
cm—59,43 m

- ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100cm odsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm — 180,87 m

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgraniazej chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenoaza obcizenie krawgznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka —warstwa wyréwnawcza wona bezpérednio na podtu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okidenia 5 zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjofrkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatlow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera.

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawaz wyprzedzeniem przed rozpecem robdt nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kkgawikow, betonu na taw cementu, piasku, masy
zalewowej) daiczony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych
badah.

Preferowaneagwyroby (kravezniki) i wytwdrnie posiadajce Aproba¢ Techniczr IBDIM.

2.2. Krawgzniki betonowe

Do wykonania rob6t naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku
l.

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposGb przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaicznik |  Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartgci C Dlugasé: + 1%,> 4mm i< 10mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiarow| - dla powierzchni: £3%; 3mm,< 5mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: £5%,> 3mm, <10mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z
udziatem soli
odladzajcych

2.2 Wytrzymatéé na F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymalaci 1 3,5 >2,8
ustalona W 2 5,0 > 4,0
dokumentacji 3 6,0 > 4,8
projektowej lub
przez Irkyniera)

2.3 Trwalaé ze F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢
wzgledu na (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
wytrzymatlasé oraz poddawanessiormalnej konserwacji

2.4 Odpornéc na| GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
scieranie
(Klasa Klasa szerokiej Bodhmego,
odporngci odpor- sciernej, wg wg zal. H normy -
ustalona w nosci zal. G badanie alternatywne
dokumentacji normy -
projektowej lub badanie
przez Irkyniera) podstawowe|

1 Nie okrela Nie okrela si

3 sig < 20000mn¥5000mnf

4 <23mm < 18000mn¥5000mni
<20mm

2.5 Odpornéc na I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawadgia odpornéc,
poslizgnigcie b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporngci

c)trwatos¢ odporndci na pgalizg/podlizgniecie w  nor-

na pélizg/padlizgnigcie — naley zadekla-rowéa
minimalr jej wartgé¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada;
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien

L

wlasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
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zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-nemd

polerowaniu.
2.6 Nasakliwos¢ Nasikliwos¢ nie wyzsza nk 5 %
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apowierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze -~

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna KWy poréwnana =z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,
c)réznice w jednolitéci  tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

1%

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Ky poréwnane =z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy538. wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzéiklasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjny

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i migdzraweznikami naley stosowa bitumiczry masg
zalewovg wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej stosowasfalt drogowy D 70/100 lub mieszaaiasfaltow drogowych tak dobranaby
penetracja jej ok&dona wg PN-EN 1426 wynosita 8020 w temperaturze 26.

Jako sktadniki mineralne masy nafestosowd wypetniacz wapienny oraz wetmineralry gatunku I1.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetyielh wiaciwosci asfaltu, np. paki ttuszczoweywice
syntetyczne. Wikiwosci masy zalewowej:

- temperatura mknienia PiK — 54 65°C,

- ptynnci¢ oshgalna w temperaturze nie wszej ni 180°C,

- splywnasi¢ mierzona na blasze falistej w temperaturz&Abie powinna przekraczda 0mm,

- zdolna¢ wypetniania szczelin w temperaturze E8A00°C bez utraty wisciwosci,

- odporndg¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kravgznikow
Krawezniki posadowioneashna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaofij€ktowej.
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tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedlug PN-B5062

Do wykonywania betonu natg uzyc¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegimdatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniarego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszyvchodzcego w skiad
mieszanki betonowej powinno byak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna wy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionyclPM+B-06250 i posiadagych
aproba¢ techniczi IBDIM.

2.6.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiou
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.
Cement ména przechowywanie diwej niz 3 miesice.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywa nalgy gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaabezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. gkt

3.1.Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

3.2.Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwodrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyareszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt.4.

4.1. Transport materiatow
Krawgzniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymasoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ bgabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.
Nalezy je ukltad@ na podkladach i przektadkach drewnianych déegow kierunku osi podinej srodka
transportowego.
Sposob ich zatadunku reodki transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowkzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewenia luzem naley oznacza w sposob trwaty co 50 sztek
Oznaczenie na palecie powinno zawdeta najmniej:

- oznaczenie (okétenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkciji.
Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpieczajych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa
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tawe betonowvd z oporem naltey wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Byvyréwnywany warstwami.

Betonowanie naley wykonywa& zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czyrteagastosowa
minimum co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnioneibiitczra mas zalewows wg 2.4.

tawa betonowa nie nie byt wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 2°C oraz
wtedy, gdy podige jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu.

Natychmiast po rozieniu mieszanki nalyy przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zadoy¢
sie po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wodyslaechej mieszanki.

Bezparednio po zagszczeniu beton nalg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacg naley
rozpoca¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabo
5 cm po zagszczeniu.

Krawgzniki nalezy wykonywa& ze spoinami szerokoi 5mm, minimum co 50m stosowaszczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betaej.

Przy uktadaniu krawznikdw na tukach nale/ stosowd krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynéss-12cm, a przy przégiach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektova.

5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypetnia& zapraw cementowo-piaskoavl:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne natg zalew& mag, zalewows wg pkt. 2.4. po ich uprzednim starannym oczysziceen
na peha giebokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzt:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewrtrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztalt i wymiary na zgodr$é z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet bada laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawc
b) materiaty do posadowienia kramikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymald¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-0625€rednio co drug partie betonu
rozumian jako ilos¢ betonu zuyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditgego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta
Zz wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaétaanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartg¢ pytdbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawatt@anieczyszczeorganicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przysieniem do robot dla partii nie gkiszej nz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianigrédia dostawy,
- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowe] Keiskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymala¢ powinna wynosi min.
R7=10 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzt co 20mb:

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajelt dopuszczalne
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odchyiki niwelety tawy+1cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - niea przekraczat+lcm na kade 100mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci - +20% szerokéci projektowane;.
d) rownas¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4a88m - nieréwnéci nie mog przekraczé 1cm na kade
100mb.
6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow
Nalezy sprawdzt co 20mb :
a) zgodnad¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraanikow z Dokumentaej Projektows, dopuszczalne
odchytki niweletytlcm na kade 100mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé&+1cm na kade 100mb,
€) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow mierzona tat 3m - nieréwnéci nie moa przekracz& 0,5cm
na kade 100mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprave do wypetnienia spoin nalg skontrolow& co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach wtpliwych.
Wytrzymata¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nk 30MPa.
Szeroké¢ i doktadn@¢ wypetnienia spoin naky skontrolowa na kadych 10 metrach ustawionego
krawgznika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na pefrgiebokas¢ i mie¢ szerokéé¢ ok. 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00®ONymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w wymaganiami SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1m keanika uwzgtdnia:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania matevjat
— wykonanie wykopu pod tav,
— wykonanie szalunku pod tabetonovd,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirnmiej C12/15,
— przygotowanie, roxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej g&gbo3cm po
zagszczeniu,
- ustawienie krawznikdw w pionie lub na ptask,
— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczmasg zalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika i ubicie,
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- wykonanie niezidnych bada materiatéw zgodnie z niniejgsST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczauieralnGci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzewartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaezaawartéci pyldbw mineralnych.

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpaiyiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryterisodrgici dla cementu powszechnego

uzytku..

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczartemperatury mknienia. Metoda
Piecien i Kula.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracii igh.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakb Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i tat

BN-6775-03/01
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.23a

Nawierzchnia z ptyt azurowych

Kod CPV 45233000-9

02.09.2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z plytusowych w zwizku z projektem budowlano-
wykonawczym pn. ,Budowa ulicy Kstycowej w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-jezdni wraz
z zatokami parkingowymi, obiektéw infrastrukturychmicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyjch z inwestygj) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowesiajako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azwanych z wykonaniem
nawierzchni:

- z piyt azurowych 60x40 x10 cm na podsypce piaskowej gr. 4marking) — 159,0 M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ptyty azurowe- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczanbutlowy nawierzchni.
1.4.2.Pozostate oki@enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatdw
Wymagania dotycre materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puaw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty arurowe

2.2.1.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji piyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa- 1,

2.2.2.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk
gatunki piyt:

- gatunek | -Gl1,

- gatunek Il -G2.

2.2.3.Sktadowanie

Piyty azurowe powinny b¥ sktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtaryrownanym i
odwodnionym. Piyty nale ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skladniki

2.3.4.1 Beton do produkcji ptytaurowych

Do produkcji ptyt @urowych betonowych jednowarstwowych nglestosowd beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnaigeralna) warstwa ptyt powinna byykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt @aurowych betonowych natg stosowa cement portlandzki klasy niezsizej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.5. Materialy na podsyple

Piasek na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z pityt a@urowych
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- do przygotowania podsypki piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt

Piyty azurowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;j.

Ptyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych d&ongnia nawierzchni z ptytzarowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@nvigania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchng

Koryto wykonane w podtal z gruntu rodzimego lub nasypowego powinna@ kgyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wgardami podanymi
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta
nie maze byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z ptyt @urowych

Piyty przy kraweznikach naley uktada& w taki sposob, aby ich gérna kred znajdowata si powyzej gornej
krawedzi krawneznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu nawierzchni.

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeé&;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstatwivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji
6.2.1.Badania ptyt aurowych

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu.

Sprawdzenie &6w prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchylek z doktadioi do 1 mm.

Pozostale badania ptyt najewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/0jli BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wgk@n nawierzchni z plyt z7arowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaaj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

- glebokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,

- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentaaj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen
grubdasci podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania parkingu polega na stwierdzeniu zgddnowykonania z
dokumentacj projektow .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzrelezy w nastpujacy sposob: na kale 200
nawierzchni z ptyt aurowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢ podsypki oraz
sprawdzé uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzé nalery tata co najmniej raz na kade 150 do 300 mutozonej
nawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m nawierzchni. Dopuszczalny g
pod fat, nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchrmpunktach zatamania niwelety nie mqgrzekracza+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 M nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzéza pomog dwédch sznuréw nagliych wzdhs spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugai okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m nawierzchni i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego parkingu z ptyt betogch.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdgamia ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiparkingu z ptyt betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy ogtzapcej,
rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveani
utazenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem,
piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

Kod CPV 45233100-0

02.09.2016r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce ustawienia obrzg betonowych w ramach projektu
budowlano-wykonawczego pn. ,Budowa ulicy kKsicowej w Bydgoszczy obejmaga wykonanie pieszo-
jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektéw irdnauktury technicznej (rozbudowa kanalizacji
deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kalayah z inwestygj) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkaid..

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robot ag@anych z ustawieniem obrze
betonowych 8x30x100 cm na tawie betonowej z bet@i2/15. Wszystkie materialyzyte do budowy
powinny pochodi tylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiniera.

W zakres rob6t wechodzi:
- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 podzater betonowe 8x30x100 cm — 1,94, m
- ustawienie obrzg betonowych 8x30x100cm — 64,42 m.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznych krazi chodnika wykonane z obrze
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utaenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu .

1.4.4. Pozostate ok&enia § zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5.Ogdblne wymagania dotycgce Robét
0Ogolne wymagania dotygeze Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjoirkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ilne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais

-obrzeza 8x30cm odpowiadage wymaganiom PN-EN 1340,

-beton C12/15,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzyndm Ido wykonania szalunku tawy.

2.3.Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekracza
Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielkd wad i uszkodzedla gat.1
Dopuszczalna odchytka na didgoobrzea |: +8mm
Dopuszczalna odchytka na szerékid wysokdici obrzeza b, h,: £3mm
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi: 2
Szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajicych powierzchnie gérne niedopuszczalne graoipzh
pozostate powierzchnie:
- nie wkcej niz: 2
- dlugaé, nie wicej niz: 20mm
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- gkbokas¢, nie wicej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: gruéé 2,5cm, szerokd& 5cm, dtugé¢ minimum 5cm wiksza nk szerokécé
obrzea.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzey nalezy stosowdé beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/26piszcza si
stosowanie obrzgy wibroprasowanych posiadaych odpowiedni Aprobat Techniczia. Wymagania:
-beton o klasie wytrzymaseoi nasciskanie min. C20/25 Parametry o#fme na gotowym prefabrykacie:
-nasikliwos¢ < 5,0%,

-mrozoodporné¢ > F150

-§cieralng¢ na tarczy Boehmege: 3mm

-nosnos¢ obrzeza: 8x30x100 crnx 4,5 kN 8x30x75 cre 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieefi wyniki bada uzytych obrzey.

2.4.Materialy na tawg

Do wykonania taw pod obrza naley stosowdé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzyscatoa
sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecanaskstencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg
PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 123502

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN'1192002

3. SPRZT

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 8kt
Roboty wykonuje i recznie przy pomocy drobnego spia.

4, TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagangigine” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymatagici minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniem 8szkodzeniem. Naky je uklad@ na podktadach i przektadkach
drewnianych diug&ia w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkurodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny bygodne z obowizujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny ¢bypznaczone. Dane powinny d&yumieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadikaewazenia luzem naley oznaczé w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawdera najmniej:

- 0znaczenie(okgbenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- dat produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypk nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od jehet

wymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wynosb najmniejls = 0,98.

5.2.Ustawienie obrzey
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Pod obrzea betonowe naly wykona& fawg betonova z oporem z betonu C12/15. Ustawienie obyze
naleey wykona ze spoinami szerokoi ok. 5mm, spoiny miedzy obrzami naley wypemnic zapravy
cementowo-piaskowv1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zapraalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynéslcm .Tylnasciare obrzery nalezy obsyp@ gruntem i
ubic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiatla dokumenty potwierdzage ich jaké¢é na podstawie
przeprowadzonych badagodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi:

a) obrzea:

e wyglad zewrtrzny,

e ksztalt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

e komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

* piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaftazanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarté¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-®&#04/13), zawartg zanieczyszcze
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed pepishiem do rob6t dla partii nie gkiszej ni
1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

* wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzt:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziathioozej, dopuszczalne odchyiki grébb £1cm

b) swiatto obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne od#tchicm na kade 100mb,

C) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mpgzekraczé+ 1cm na kade 100mb,

d) réwnas¢ gornej powierzchni obrzg fata 3m — minimum w dwoch punktach nazke 100 mb - nie
moze przekraczalcm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00MMWymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ulbonych obrzey.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00®@ONymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. {8kt

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m utmia obrzey obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzgy,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezidnych bada materiatéw zgodnie z niniejgsSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczauieralnGci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnunto

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzewartdci zanieczyszczeobcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpaiyiaru cech geometrycznych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryterisodrgici dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jdkb Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@awierzchni planografem i tat

PN-B-06250 Beton zwykly.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z zalzeniem i pietgnacph terendw zieleni w ramach projektu budowlano-
wykonawczego pn. ,Budowa ulicy k&tycowej w Bydgoszczy obejmiga wykonanie pieszo-jezdni wraz
z zatokami parkingowymi, obiektow infrastrukturyckmicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyjch z inwestygj) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowanggestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji omawianegalania.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych
z zatazeniem i pietgnach terendw zieleni i obejmuj

- wykonanie warstwy ziemi urodzajnej gr. 10 cm siahiem traw  — 536,3

- wypetnienie geokraty warstvhumusu gr. 10 cm z obsianiem teaw53,6 M

1.4 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadaga wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidlowy rozwoj.

Materiat ro §linny — sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznyetigloletnich.

Bryfa korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z prstagcymi ja korzeniami réliny.
Forma krzewiasta — forma widciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sgzképrzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

2. MATERIALY

2.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania powinna posiadastpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna byzdjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2m wys.,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonaptec budowy — nie m@ by zagruzowana,
przergnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetigcz

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w wkach zapewniagych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost z kory drzewnej — wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
osadami z oczyszczaldciekow pocelulozowych, przez okres okofo trzech sim@y. Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.3 Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki drzew i krzewow powinny bgodne z normPN-R-67023 i PNR 67022, wiawie
oznaczone, tzn. musanied etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysokoé pnia,
numer normy. Materiat sadzeniowy powiniertbklasy zgodnie z normBN-76/9212-02.

Sadzonki drzew i krzewdédw powinny &y prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrée i prosto przedia¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowa liczne korzenie drobne,

- u rddlin sadzonych z brgt korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych bryla korzeniowawina by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
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- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzycity, chybaze jest to cjcie formupce np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydgoéwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien hypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zartnigte, dopuszcza g4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélirg

- odrosty podktadki ponej miejsca szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikéw,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na przewodnikugsciach naziemnych,

- martwice i gknigcia kory,

- uszkodzeniagka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4 Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klas
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zd@raetkowania.

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny liyw opakowaniu z podanym sktadem chemicznym
(zawart@¢ azotu, fosforu, potasu — N P K). Nawozy rgleabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportwzigghowywania.

3. SPRZT

3.1 Sprat stosowany do wykonania terendw zieleni

Wykonawca przyspujacy do wykonania terendw zieleni powinien wykéazie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamnsavnikéw,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesienicowej,

koparki).

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw do wykonania nasadzé

Transport materiatdw do wykonania nasadaeze by dowolny pod warunkienye nie uszkodzi ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewu mub3¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidue]
korzeni i mdéw. Raliny z bryla korzenioww musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dyw
pojemnikach.

W czasie transportu nale zabezpieczy materiat rélinny przed wyschriciem i
przemarznjciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsczepmaczenia powinny bBynatychmiast
sadzone. 34 jest to niemaliwe naley je zadolowd w miejscu ocienionym i zacisznym, w razie suszy
podlewa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Trawniki

5.1.1 Wymagania dotycace wykonania trawnikow

Wymagania dotycce zataenia trawnikdw g nastpujace:

- teren pod trawniki musi lédyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
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- ziemia urodzajna powinna &yrozicielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmnalezy watowa: watem gtadkim, a potem walem — kolczatkub
zagrabt,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, naj@ do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 250 kg na 10 000n(1 ha),

- na skarpach nasiona wysiewanensilosci 4 kg na 100

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z zisgnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévanan
stworzenia dobrych warunkéw dla padsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowé&watu gtadkiego,

- nalezy zastosowé&mieszank nasion dostosowana do warunkow siedliskowych.

5.1.2 Pie¢gnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone gdy trawa ggnie wysokéc okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny odbydaic w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 -12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie powinné byykonane z 1- miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofekizna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenie trawnikdéw gtznie minimum 6 —krotne) w catym okresie pgraciji powinny si odbywa czesto

i w regularnych odgpach czasu, przy czymgstas¢ koszenia i wysaddociecia naley uzalezni¢
od gatunku wysianej trawy.

Ponadto do zabiegéw péginacyjnych naley:

- odchwaszczanie - chwasty trwale pierwszym okrembzy usuwd recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu naty stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po 6 miegtach od zalzenia trawnika,
- podlewanie minimum 12 krotne,

- walowanie, nawgenie i dosiewanie nasion trawy.

Trawnik wymagaj nawazenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar wgairoku.

Mieszanki nawozOw naly przygotowywa tak, aby trawom zapewhi sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosrg trawnik wymaga mieszanki z przewsaagzotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc jednoczénie dawki potasu i fosforu,

- ostanie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, jedynie fosfor i potas.

5.2 Drzewa i krzewy

5.2.1 Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

- pora sadzenia — jegidub wiosna,

- miejsce sadzenia powinnodwyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja proyek
- dotki pod krzewy powinny miewielkos¢ 0.7m dla drzew i 0.5m dla krzewdw, z wi§iem trzmieliny,
kt6ra nalezy posadzat w doty 0.3m,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesie do 5 cm gibiej jak rosta w szkoitce; zbyt g@lokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

- korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przygéi

- korzenie rélin zasypywa sypka ziemi a nastpnie prawidtowo uki,

uformowa& miskg i podlat (w celu utrzymania wilgoci zalecagsivypetnienie ko),

5.2.2 Pie¢gnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu émiokrotnym sadzonekdtiastych,

- odchwaszczaniu i spulchnianiu gleby wokét sadkond krotne,

- nawazeniu — od 0,2 do 0,6 kg pod jedna sadzdkizewu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych i chorych sadzonek

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewoéw jesieni

- rozgarngci kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych lub uszkodzonych krzewéw,

- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia
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pielegnacyjne i formujce).

5.2.3 Pie¢gnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtnia
cechy poszczegolnych gatunkdwlio, a mianowicie:

- spos6b wzrost,

- rozgatzienie i zagszczenie gaki,

- konstrukcg korony.

Projektup ciecia zmierzajce do usuricia znacznej a#ci gakzi lub konaréw, nalgy unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

5.2.4 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulitacéw, parkingoéw itp. W asiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniepce drzewa niedtla wycinane lub przesadzane, to:

- najlepszym czasem na prowadzenie wszelkich pudowlanych wokot drzew jest okres odzgaiernika do
kwietnia, kiedy drzewaasw stanie spoczynku,

- wszystkie prace wykonywane w strefie wzrostu koizpowinny by prowadzone z
zachowaniem szczeg6lnej ostnosci i bez uycia ciezkiego sprztu. Streé wzrostu korzeni okida
powierzchnia wyznaczona przez promieutu korony drzewa powkszony o 1 m,

- minimalm grania, poza ktég4 nie powinno si wykonywa zadnych prac ziemnych jest odlegtood osi
pnia drzewa réwna dwukrotnemu obwodowi pnia, mieezou na wys. 130 cm nad ziemW przypadku
drzew o obwodzie pomgj 50 cm odlegtét ta powinna mié co najmniej 1 m,

- jesli nastpi uszkodzenie korzeni wskazane jest zabezpieciehigrzed mikroorganizmami glebowymi,
tak aby nie doszio do zakenia.

Mikroorganizmy mog doprowadzi do graznych choréb drzewa, poprzez stopniowe zamieranieekd, a
nastpnie obumieranie catego drzewa. Aby rany na koemnbyly jak najmniejsze i szybkaestabliznity,
nalezy za pomog ostrego narglzia przyci¢ korzenie rowno zéciam wykopu i zasmarowaodpowiednim
preparatem do zabezpieczania ran,

- w przypadku gdy prace prowadzoneosl kwietnia do padziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni
przed wyschniciem, gdy nie posiadaj one tkanki okrywowej, ktéra chronitaby je przedatit wody. Jako
zabezpieczenia stosujeg diakie materiaty jak: wilgotny torf, tkanina jutowab maty stomiane; ktérymi
oktada st sciang wykopu i od czasu do czasu polewa wod

- zima korzenie narzone g na dziatanie niskich temperatur, dlatego ngaje

chronit stosujc gruly stomian, mat,

- sprzt budowlany mae okaleczy pnie oraz korony drzew i krzewow.

Odpowiednim zabezpieczeniem w tej sytuacji jest@i@nie obudowy oraz ekranow Zklese

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

Kontrola w czasie piegnacji trawnikow polega na sprawdzeniu:

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawnik bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.2 Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
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- wielkosci dotkdéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemiurodzajm,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapiojektovy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgn
z normami PN-R-67022 i PN-R- 67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materialinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach i kvaeh po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefomauwoych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentacja projelgtow

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdicdrzew i krzewow z dokumentacprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykow, jeli
odbior jest na jesieni,

- jakaosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- sztuka wykonania posadzenia drzewa lub krzewu,
- metr kwadratowy wykonania trawnika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, specyfikaci techniczi i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

- roboty przygotowawcze, wyréwnanie i oczyszczeaienu

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zapnaigidotkdw,

- dostarczenie materiatudmnego,

- sadzenie materiatu §iinnego,

- pielegnacja posadzonych drzew i krzewdw: podlewaniehadszczanie,
Nawazenie.

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@mi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zala@zenie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezélvy iglaste
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniendciany z grodzic stalowych w ramach projektu budowla
wykonawczego pn. ,Budowa ulicy Kgiycowej w Bydgoszczy obejmuga wykonanie pieszo-jezdni wraz
z zatokami parkingowymi, obiektdéw infrastrukturychmicznej (rozbudowa kanalizacji deszczowej,
energetycznej, przebudowa sieci kolighyjch z inwestygj) oraz wzmocnienie skarpy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matamialpomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanycBT) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh i ulicach.

1.3 Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczzasad wykonania i odbioru robét zwanych z
wciskaniem/wyciganiem $cianek szczelnych z grodzic stalowych matodezwibracyjm zgodnie z
Dokumentacja ProjektonZamawiajcego lub/i Wykonawcy

SST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i patkowe:
zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuania;
ewentualne parowanie grodzic na placu budowy;
wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
wykonanie i rozbiérk niezkednych zabezpiecae
wykonanie platform roboczych i startowych;
monta i demonta konstrukcji pomocniczych;
uprztniecie terenu po zakmzeniu robét;

b) weciskanie/wyciganie grodzic stalowych metpthezwibracyja.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

wykonania dojazdoéw dla samochodow transpactygh materiaty i sprg;

przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraadktvych;

usungcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot Masfe instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych;

wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

wykonania zabezpiecaantykorozyjnych
Roboty nie ohjte niniejsa SST naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej lub/i odgbnej SST.
taczna ild¢ do wykonaniascianki z grodzic stalowych o profilu GU 16-400 wylkanych ze stali S240GP
wynosi 19,1 mb.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa sgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu/podanymi w SST D-M.00.00.00. “Wymaganigote”

Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje peltne do bezpiecznego wykonywaniaianek
szczelnych.

Kombinowanascianka szczelna Scianka szczelna ziona z elementéw Baych i uzupetiajcych.
Elementami nénymi mogy by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementarmupetniajgcymi s
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub irasmg okrélone informacije dotycce warunkéw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesiongpddobnych rodzajoéw gruntéw i skat, dla ktérych
spodziewaneaspodobne oddziatywania. Bwiadczenia miejscowe uwane § za szczegodlnie przydatne.
Rozefcie zamkéw - Rozerwanieestzamka podczas zagiania grodzicy.

! dotyczy Scianek realizowanych w ramach projektow technologicznych
2 . . .
dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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Wskaznik rozegcia zamkow - Uradzenie do okrédenia, czy paiczenia zamkowssiednich grodzic podczas
zagkbiania 8 miedzy soh szczepione catkowicie

Zagkbianie - Dziatanie pozwalage na wprowadzenie brusa do wymaganepakasci w grunt. Zagtbianie
bardzo czsto jest te nazywane pograniem.

Metoda zagibiania - Wszystkie metody zaphiania, takie jak: pogeanie cagte pojedynczych elementéw od
razu na projektowangtebokas¢, pogmzanie panelowe lun naprzemienne, pggnie etapowe za pompc
whijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tymietod.

Wspomaganie zaghiania - Metoda maga na celu zmniejszenie oporu zdoghnia podczas zagpiania, np.
wptukiwanie lub wstpne rozwiercanie.

Naktadka - Ptyta stalowa, ktGrackzy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadica - Rama sktadaga st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyelwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania bruskczas ustawiania i utrzymywania osidaobrusow
w czasiedczenia i zagibiania.

Prowadnica - Bwigar lub podobny element zamocowany do ayiev celu prowadzenia udzenia do
statycznego wciskania grodzic, ktére tego wymaga.

Kierownica - Uradzenie kierujce hczace prowadnice z ugdzeniem do statycznego wciskania grodzic,
ktére tego wymaga.

System prowadgy - Kompletny uktad do prowadzenia bruséw iagizenia do statycznego weciskania
grodzic podczas zagiania

Bolec kotwicy - Pet wystapcy z podstawy grodzicyaywany do padczenia grodzicy z podiem skalnym
Szakla - Osprg do podnoszenia grodzic z pogéoi ustawiania ich w pozycji pionowej.

Brus (grodzica) - Jednostkowy elemegtianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwéjnglzb
wieloprofilowa).

Scianka szczelna Sciana cigta sktadaica sk z brusow. W przypadku stalowych grodziagtosé¢ scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne appeénie zamkéw, spasowanie padiych wypustéw lub poprzez
specjalnedczniki.

Konstrukcjascianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymaniargui wody, skladajca sg z bruséw, gruntu

i skaty, zakotwi@, podpaé i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowwyjego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na tebediewy i w jego ssiedztwie.

Przesuw - Wzgldne przemieszczenie gilizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku pocitaym.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowaclzch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanwch
planiescianek szczelnych. €gto stanowi one platform robocz lub pomost ddciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

Prasa hydrauliczna - Wgdzenie stiace do statycznego zabiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nosnych i uzupetniajcych kombinowanychcianek szczelnych metacbezwibracyjia przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastwane urzdzenie do statycznego zalgtania bruséw
tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanychedmiej bruséw lub elementéw startowych.
Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramachtiainjakosci technicznej procesu zabiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowamiykonaniem konstrukcficianki szczelnej.

15 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze prowadzenia rob6t podano w warunkach kontralatfi ID-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za ich zgoddoz Dokumentag
Projektow, Polskimi Normami, niniejsgST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w warunkach kontraktu lubMm0.00.00. “Wymagania
Ogodlne”.

2.2 Wymagania szczeg6towe dotygee materiatow
Materialy stosowane do wykonania stalowy&lianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali mrgau
zgodnym z DokumentagcProjektows oraz Polskimi Normami.

177

Budowa ulicy Ksiezycowej w Bydgoszczy obejmujgca wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektdw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kolidujgcych z inwestycjg) oraz wzmocnienie skarpy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingicdopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic,
ktére w dniu rozpocgia rob6t mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obamuijacymi
przepisan.

2.2.1. Grodzice stalowe

2.2.1.1Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingicdo wykonania stalowdgianki szczelnej nalsy uzy¢
nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametraghdnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Do&atacji Projektowe] naky uzna wszystkie
grodzice, ktére

maja nie mniejsa wytrzymaigé na zginanie (iloczyn wskaika wytrzymaidci grodzicy i granicy
plastycznéci stali) ni wymagany w Dokumentacji Projektoweyj;

spetniag jednoczénie wszystkie inne szczegotowe wymagania Dokumégirfeaojektowej, jeeli zostaty one
podane w projekcie (np. w zakresie min. momentuwisdnaici, grubdci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokdci modularnej grodzicy, pogtalngci itp.).

Gatunki stali z ktorej wytwarzaneg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastyczrici Reh| Wytrzymatdi¢ na rozcaganie | Maksymalne
stali [MPa] Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.2.1.2 Grodzice aywane

Grodzice wczéniej wywane mog zost& ponownie uayte do wykonania rob6t pod warunkiene
Dokumentacja Projektowa przewiduje gakozliwos¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim
wymagar (np. w zakresie gatunku stali, wgkika wytrzymatdci i innych) zawartych w Dokumentacji
Projektowej.

2.3 Materialy uszczelniajce
Materiaty uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowej.

2.4 Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nisieej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji rob6t powinny posiadaleklarac zgodndci z Polslq Norma lub Aprobai Technicza oraz by
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00/ymagania
Ogolne” oraz w Polskiej Normie [14].

3 dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak
budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej
deklaracji zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwodrca wystawia na swojg wytgczng odpowiedzialnosé krajowgq deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 czesci 1i 2. Wzér takiej deklaracji, na ktorej
powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje sie w Zatgczniku 2. wyzej wymienionego
rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje wraz z materiatem klientowi na jego zadanie.
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3.2 Szczego6towe wymagania dotygze sprztu

Roboty naley wykona& wytacznie uradzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskanwdgic zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakoepttymi przez Nadzor.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziamaczej dopuszczagsinozliwos¢ zainstalowania grodzic
startowych dla urdzer hydraulicznych, ktore tego wymagajnna metod.

Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystgfrztu przeznaczonego do wykonania robét.
Roboty pomocnicze, w zalrosci od zakresu, warunkéw lokalnych i prztgj technologii instalacjcianki,
mog by¢ wykonywane ¢cznie lub/i mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowizany jest do iywania sprawnego spg, ktéry zapewni wikciwa jakosé
prowadzonych robét, zgodéio z normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotycymi
uzytkowania spratu. Liczba, jaké¢ i wydajnad¢ sprztu musi gwarantowa prowadzenie robdt z
odpowiedni wydajnccia zgodnie z zasadami oktenymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00/ymagania
Ogdlne”.

4.2 Wymagania szczegétowe

Materialy do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mp@y¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu el#dw o dlugéciach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej. Dobo6frodkéw transportu naly do Wykonawcy i zaley od wymaga
konkretnego projektu. Przewone materialy naley rozmieci¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyprzed przesuntiem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie gmgkest czsty przyczyn trudndci podczas
zagkbiania. Niewldciwe podnoszenie, transport lub sktadowaniezenby¢ takze przyczym zniszczenia
powtoki grodzic wstpnie zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodlecaa¢ zapewnienie bezpiecznego
dostpu robotnikom prowadgym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodziozeiniej
zagkbionej.

Przenoszenie oraz skltadowanie bruséw na placu bpdwmiery wykonywa w sposob niepowodagy
znacznych ugic brusoéw, uszkodzezamkdw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego
utozenia bruséw podczas transportu ngleapewnt podparcie w co najmniej w dwéch punktach, a posicza
utozenia pionowego, dopuszcza fgden punkt zaczepienia.

Zaleca s przestrzeganie specjalnych wskazdotycacych przenoszenia i sktadowania aloaych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie Brusosposob umdiwiajacy ich tatwe podnoszenie w
kolejndsci ich wykorzystania.

Grodzice r@nych typéw i rénych gatunkéw stali naty sktadowd oddzielnie i prawidtowo oznakowa

Gdy sktadowane as grodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowa przekladki medzy kazda
grodzia w stosie.

W celu uniknécia ugi¢ grodzic, ktére mog powodowé trwate odksztalcenia, nadg przy przyjmowaniu
liczby i miejsc podpargrodzic w stosie wat pod uwag diugas¢ i sztywnaé pojedynczego brusa.
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Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca s uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jgeego oprzyrazdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikzniszczenia grodzic, a w szczegdlcizamkéw. Ochrona zamkdow
nie jest wymagana, feli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siiemetalowe zawiesia ptaskie. W
przypadku stosowania do przemieszczenia grodzidiszdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne
dziatanie nalgy sprawdzt przed ayciem. Oprzyradowanie wykorzystujce przyczepn& cierra moze ulec
zwolnieniu w sposo6b nieoczekiwany, dlatege mée naley go stosowa do przemieszczania brusowzédi

nie ¢ zapewnione dodatkowgeodki bezpieczestwa.

Szczegotowe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane . 8.3. oraz w
Zalaczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu/i Iui-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

5.2.Wymagania szczegétowe
5.2.1 Dokumentacja projektowa
Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumgintmjektowej, ktora
powinna zawier&nastpujace informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowyraz maliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyexze dowozu spkzu lub/i materiatow;

lokalizacg, reperéw na terenie lub wsiedztwie budowy wraz z opisem wysékmwym;

lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycamytelekomunikacyjnych, gazowych,
wodocihgowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oragsiadupcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatngi na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstimiggndicza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wéd gruntowych;

mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd ndtyeh i sztucznych w gruncie
(np. starych fundamentéw, kotew gruntowych, ele@argchrony katodowej, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania gigruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywastanek;

ograniczenia poziomu halasu i diga

ograniczenia dotyere metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

wymagania okrédajace wspoéitczynnik przepuszczakeo scianki szczelnej w odniesieniu do wody i
innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykagych st z wodh: poziom wody i jego zmiany (amplituda,estas¢
zmian wraz z ich przyczynnp. oprénienie zbiornika gitrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczce maliwych zanieczyszczegruntéw.
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Dokumentacja Projektowa powinna zawiersdwniez informacje szczegétowe wymagania techniczne
dotyczce scianek szczelnych obejnagie:

osie projektowanejcianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, diugn i gatunek stali grodzic;

projektowane rgdne korony i spodgciany;

spos6b zabezpieczenia przed kogdap system konserwagy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkdav mizenoszenia okgienia scinajgjcego w
kierunku podtanym;

rézne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

Przed przysipieniem do realizacji robét zaleca,saby dosipne byly nasipujace dane uzupetnige:

poréwnywalne déwiadczenia z robo6t przeprowadzonych na terenaclylggigych lub z robét
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniggcych budowli, konstrukgji i instalacji zlokalizowgeh na terenach przylegtych wraz z
okresleniem rodzaju i gbokasci posadowienia;

dane dotyczce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ickestotliwosé);

silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdyzenprowadzi do przekroczenia nagten w elementach
scianki szczelnej.

Ponadto zaleca i aby Dokumentacja Projektowa precyzowata ¢mgace aspekty realizacji robétgje
odnosz sie do realizowanej konstrukcji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metoa: cigcia elementéw stalowych;

metod; wspomagania zagbiania bruséw i gbokas¢ do ktdrej mae by zastosowana;

ksztalt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dlaezpieczenia ostrza grodzicy w paidio
skalnym;

metoda, dzki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, nima unika
przeciskania gigruntu przez szczekmmiedzy podstaw grodzicy i stropem skaty;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne spéezenie rozpér lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszaizgruntu zascianka
szczeln;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapévongkstwa;

metody i poziomy obrania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda nakladania powtok na elemastajowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodrig migdzy materiatami uszczelnigymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotygz przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychicianek szczelnych;

metoda zabezpieczap potaenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przgggtwykopu w
podiazu skalnym;

wplyw wyciagania bruséw na wytworzenie poker hydraulicznych midzy warstwami gruntéw
majacych r&ne poziomy wodonme;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdugie obiekty znajdujce st w zasegu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawietanastpujace informacje:

zaskgi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukofiektow znajdujcych st w strefie tych
oddziatywah,

zalecenia co do monta reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem opk

zalecenia co do estotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stahmb i
sprawdzania waligpoziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukajdamentéw, podi@m gruntowego pod
sasiadupcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego tyformacji, uwaa sk, ze opisane sytuacje nie may

danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera paggych informacji, a istnieje podejrzenigge opisane

sytuacje ma w danym wypadku miejsce, obawkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ushale
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Dokumentacji Projektowej przed rozpgecem robot i opracowanie ogolnych wytycznych gpstvania (np.
w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkodypradowania Wykonawcy podlegaprzediaeniu i
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robét
Poszczegolne etapy realizacji rob6t powinny zoattalone w harmonogramie rob6t na podstawie indafim
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed prag®niem do realizacji rob6t jednoznacznie powinny
zosta zdefiniowane kryteria prz&ia z jednego etapu do ngstego.
Dla kazdego etapu realizacji robét wee g nastpujace dane dotyexe:

. poziomow zasypoéw i wykopdw;

. poziomoOw i zmiennéci poziomoéw wody gruntowej i wéd swobodnych w pragliu prowadzenia
odwodnienia;

. charakterystyk materiatu zasypowego i jego f@kpo obu stronackcianki szczelnej;

. przemieszczescianki szczelnej na Keu poszczegoinych etapow;

. ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywarkcianks.

5.3 Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalg tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywa w sposéb zapewnigy
bezpieczastwo i zataona wydajnag¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystak@nstrukcji
pomocniczych powinno odbywaie zgodnie z DokumentagProjektova.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

" wytyczenie w sposéb trwaly o&ianki w terenie;

" wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych;

" ewentualne spawanie,¢cie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pgl8lorm [1] oraz
odpowiedni ST;

Zaleca si, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykona niezlzdne uradzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowitdszcze drewnianeagozparte wkltadkami drewnianymi
i $ciagnigte srubami. Zabiegi te wykonuje giw celu utrzymania nakytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej oskcianki. Podczas pogiania grodzic w gruntwirowaty zaleca gidoczepié od dotu sworznie

ochronne, ktére zabezpiecz@irzed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4 Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiadzcheore wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektovdgjstarczonej przez Zamawiaggo.
Wykonawca zapewni ich wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zalega &by Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wiadz potwierdzenie informacji dostamtych mu przez Zamawigiego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rolat niezinwentaryzowane wadzenie podziemne, nalg
niezwlocznie przerw@aroboty, zabezpiecZyurzadzenie, wezwé Kierownika Budowy, Nadzoér, Projektanta
oraz wigciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.

5.5 Poggzanie grodzic

Metody pogizania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej smizi metoda wspomagania zalglania nie zostaly jednoznacznie
okreslone, naley je dobra na podstawie dwviadczér uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzelenie
istnieja poréwnywalne déwiadczenia lub § one niewystarczage, zaleca gi przeprowadzenie prébnego
wciskania/wycigania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonedanpgd wciskania/wyggania grodzic
moa by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywnii zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradeio
wyboru profilu grodzic§. Prébne wciskania/wygijania mog takze wskaza na konieczné@ wspomagania
zagkbiania.

W przypadku gruntdéw zagzczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntowktarych istnieg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i paggnie mae prowadza przy swobodnym prowadzeniu do trudao
zwigzanych z rozégiem st zamkOow oraz czasami do znacznych odahgleé wymaganego patenia.

“oilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gtebokos¢ w metrach, na ktdérg
pogrgzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm®] na metr
biezacy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.

182

Budowa ulicy Ksiezycowej w Bydgoszczy obejmujgca wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektdw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kolidujgcych z inwestycjg) oraz wzmocnienie skarpy



a)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Gdy w trakcie pogzania grodzic elementy napotkapa przeszkody to nalg zastosowea odpowiedm, w
warunkéw gruntowych metedwspomagania wciskania.zé#i natomiast trudnié w pogeazeniu wystagcej
grodzicy jest wynikiem odchylaniag¢smsiadupcych grodzic w oskcianki w przeciwnych kierunkach to
naley rozwazy¢ wyciagniecie tej i sisiadupcych grodzic i ponowne ich wiigcie ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na ich piono$éo

Metoda instalacji grodzic jestcisle zwiazana z typem uszlzenia do statycznego wciskania/vagania
grodzic. Rozrénia st dwa typy tego rodzaju wdzer: samokroczce (Rysunek 2) oraz mocowana do
masztu prowadego (Rysunek 3).

W obydwu metodach gtowica brusa podnoszona jesaghpowierzchri gruntu na wysok& rowng diugasci
grodzicy. Grodzice mma tatwo ecznie wprowadzi w zamek grodzicy juzagkbionej.

Wykonanie robot

W zaleznosci od typu stosowanego udzenia grodzice naly instalowa w gruncie:

w przypadku urzdzenia samokroezego - parami lub pojedynczo. slegrodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zaigtymi zamkami przed wciskaniemadzy sk je na terenie budowy przed
instalacy (zwykle w pewnej odlegkzi od miejsca poggania w gruncie). Zamekydzacy dwa elementy
nalezy wtedy zacisgc lub zespawg aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wciskania/wyggania. Nowe
grodzice mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane #nikggmi zamkami. Sparowane
grodzice przywgone g i podnoszone jako caié.

w przypadku urgdzenia mocowanego do masztu prowgdgio — jako panel 4 grodzic. Grodzice
taczy sk w panel na terenie budowy przed instaldejwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogzania w
gruncie). Zamkéwdczacych elementy w panelu nigczy sk ze soh, gdyz w trakcie wciskania przesuwiaj
sie one wzgédem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnogzest jako catés.

Scianka stalowy mozna przehi si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przemiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. zBi spodziewamy si napotkania przeszkdd w trakcie pagmia zaleca si
wzmocni podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).
Jezeli §cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana danpéiszego wyeignigcia oraz nie jest zwigzona
oczepemzelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowagebokas¢ wskazane jest zespawanie
zamkéw na gérnym odcinku na didgo50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodeay @ginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczagapagia w grunt na przeszkody w formie zgtah
gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te maogec rozne formy, np.:

rozerwanie blachycianki miedzy zamkami;

zgniecenie dolnego keoascianki.
Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodztnie
dadz si¢ tatwo zidentyfikow& podczas wciskania.
Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wciagania.
W trakcie wciskania/wyagania grodzic wygpuje pom¢dzy grodzicami tarcie w zamkachzaé sity tarcia
w zamkach s bardzo die to w trakcie poggania mae uwidoczné sig jedno lub wgcej wymienionych
ponizej zjawisk.

Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje mira@dowe dziatanie sity na grodzic
Problem ten ména rozwizat w jeden z poriiszych sposobéw:

zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku (zmniejszenie to @by oskgniete r&znymi srodkami
smarujicymi; mazna tez podpé zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkéw),

wciskanie grodzic z prowadzeniem,

pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowadzce;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszadanego efektu to nalg fragmentsciany wycagma¢ i zainstalowa
ponownie.

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca si stosowa takich metod jak: ukosowanie,
cze$ciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub despsanie do ich podstaw po stronie wolnego
zamka stalowych elementéw meych za zadanie zrownowenie oporéw powstagych w zamku, poniewa
takie dziatania zveksza to ryzyko rozégia st zamkow.

> Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w
zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek
o0 wymaganej szczelnosci zaleca sie czes¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i
taczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
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Wcigganie w grunt poprzednio pogazonej grodzicy. W trakcie pogizania grodzic, w zamkach rae
wystgpowa tak due tarcieze wraz z pogzanymi grodzicami weigane g w glab gruntu poprzednio wbite
elementy. Przeciwdziatdemu mana przez:

zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachawvani
pionowaici pogrzanych grodzic,

spawanie ze satzamkow ju pogmzonych grodzic.
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Rysunek 2. Procedura wciskania grodziadzeniem samokrogzym
H B _.E-
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wyposazone w szczeki

2. Polaczenie w
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wciskanego z
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naprzemiennego
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Grodzica Nr. 2 jest
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Rysunek 3. Procedura wciskania grodzidezeniem mocowanym do masztu prowgmgo

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczéinixianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle
dwa doktadné¢ pogmzania. Dla jej uzyskania zaleca,saby przed przyspieniem do pogizania grodzic
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wykona urzadzenia pomocnicze: ramy prowade jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowage $ rozparte wktadkami drewnianyméciagnigte srubami.

kierunek pograzania

0 b}
! o | drewniana
7 wktadka
W.__Sruby drewniane Sruby
sciqgajace paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

[ — |

Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadge jednopoziomowe

——— = — =
- ——_——

<

Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujessiv celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej oskcianki.
Metody wspomagajce
W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowaney gwykle nastpujace
metody wspomagania:
podptukiwanie niskognieniowe z mai objgtoscia wody:
cisnienie: 1,5 — 2.0 MPa
wydajnas¢: 2.0 — 4.0 I/s na rdr
srednica ruf: okoto 25 mm
liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
podptukiwanie wysokogénieniowe:
cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
wydajnai¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
srednica ruf: okoto 25 mm
srednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
wstepne wiercenie zayciem lub bez gycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocknieniowe z mak iloscia wody stosowane jest gtéwnie w zagczonych gruntach
niespoistych. Podptukiwanie niskécieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne
zmiany parametrow gruntdéw, nie wpltywa zngmz na wzrost osiada chocia nalery zachowa szczeg6la
ostraznos¢ w przypadkach, gdy grodzice maprzenosi obcihzenia pionowe. Metoda nie daje dobrych
efektdw w podczeniu w uradzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic, natomiast jest czasem
stosowana do wgbnego przygotowania gruntu przed wciskaniem/aganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocinieniowe moze by bardzo skuteczne w bardzo zagczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokégieniowego ograniczona ajps¢ ptuczki zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznaazilegtaici ponad jej podstaay Warunki gruntowe
ulegap nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym afzsz wokot grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do rimosci nie ulegag znacznym zmianom.

6 Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Wstepne wierceniewykonuje s¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnsg@uznieniu gruntu.
Zwykle wywane g wiertta slimakowe z rug lub bez rury ostonowej. Wgtne wiercenie wykonywane roe
by¢ wzdtuz catej linii pogazania (bardzo ekie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow lwgch.
Czsto w przypadku wciskania grodzic sparowanych rereé st grunt w miejscach patzenia zamkoéw
grodzicy podwojnej.

Nie nalery podpiukiwa grodzic wciskanych we wcgeiej rozwiercony grunt, gdy polczenie tych
zabiegbw znacznie pogarsza parametry gruntowe gzetou grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje s¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zadsta
pograzone w podiae skalne.

5.5 Wychganie grodzic
W trakcie planowania wyggania grodzic nafsy uwzgkdnic:

pionowe i poziome odksztalcenia otaazago gruntu;

mazliwo$¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczansizliwos$¢ rezygnaciji z wycigania grodzic po uzgodnieniu
tego z Projektantem.
W trakcie wycigania grodzic szczegélnie grunty spoiste mpgywierd do powierzchni bruséw, twoie
w ten sposOb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wycigania bruséw naly wzia¢ pod uwag:

pionowe i poziome odksztalcenia otaegzaigo gruntu

mozliwo$¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdwjsic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladéenubznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsfarki i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejoaly
itd., wyciaganie bruséw naky wykonywa ze szczegOnostraznoicia.

5.6 Zwigkszenie szczelngi §cianek szczelnych

Z reguly woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze gobzasteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakreskezelndci zamkoéw g bardzo
wysokie lub jeeli istniep uzasadnione obawy co wmivosci wystpienia samouszczelnienia pma
zastosowa jedm z metod zmniejszenia wodoprzepuszczathécianek szczelnych. Metody te powinnycby
okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jejmaganiami.

Szczelné¢ zamkdéw mana powikszy przez wprowadzenie specjalnych ptyndw lub mas wypgcych do
wnetrza zamkOw. Najcgciej srodki takie jest w stanie dostarézyproducent grodzic. Inne metody
zwigkszenia wodoszczelkoi grodzic § wymienione w Zafczniku E Polskiej Normy [1].

5.7 Inne roboty
Inne roboty takie jak:
monta kleszczy, zakotwig rozpér i podpa;
wykop, zasyp, drera odwodnienie;
monta zakotwie $cianek;
powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacjigktowej i odpowiedmni ST.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1 Wymagania ogolne
Wymagania og6lne dotyaze kontroli jakdci robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-M@@.00.
“Wymagania Ogolne”.

6.2 Wymagania szczegotowe

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:
poprawnd¢ wytyczenia osécianki;
ewentualne kolizjgcianki z istniejcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzt zgodnie z p. 0 ST;
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materiaty zgodnie z p. 0 ST.

Nadzér powinien obejmowaowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych ngleprawdz:

zgodnag¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych datypzh gruntu, wody gruntowej z
zalazeniami przygtymi w projekcie;

zgodnd¢ z zalazeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie koldpio metody wykonania robot;

zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows w zakresie sposobu podparé@any, kleszczy i rozpo6r, ich
klasy stali i wymiardw, diugei, typu i n@gnosci kotew na poszczegolnych etapach robot;

doktadna¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji girod

zakres ewentualnych uszkodzev sisiadupcych budynkach, usdlzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacficiany w celu identyfikacji tych uszkodze ktdre mogtyby by
spowodowane wykonywanymi pracami;

jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnep swedtug Dokumentacji Projektowej
parametrami krytycznymi, to nate je kontrolow& w odpowiednio krotkich odgpach czasu, aby otrzyiha
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

gtebokas¢ weisniecia scianki.

W przypadkach uzasadnionych zaleca przeprowadzanie, z odpowiedndoktadndcia, okresowych
pomiaréw przemieszcaepoziomych reperéw na koronieianki szczelnej, w sposéb pozwalaj na ich
poréwnanie z wart@iami przemieszczeprzewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Jeili w sasiedztwie konstrukcj$cianki szczelnej znajdaijsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia,
to oprocz pomiaréw opisanych poigj zaleca s uwzgkdnienie co najmniej:

pomiaréw przemieszcaea wybranej ghbokasci;

pomiarow osiad@budynkow i instalacji.

6.3 Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inejc2o tolerancje wykonanigcianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosg[1]:

potozenie gtowic grodzic wedtug planu wciskania (w kigku prostopadtym do oscianki:

na hdzie: e< 75mm;

na wodzie: e< 100mm;

pochylenie grodzic od pionu:

na hdzie: i< ina = 1% (0,01m/m);

na wodzie: K ipmax = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu me wynost 2% w gruntach trudnych ze wzdu na pogizanie, pod
warunkiem,ze zadnesciste kryteria nie zostaty okfne np. w odniesieniu do szczednb Nie dopuszcza si
natomiast maliwosci rozefcia st zamkow.

Geometryczne odchyiki pagirania g zwykle uwzgédnione w projekcie. Jeli okreslone odchyitki zostan
przekroczone, to naty zbad@ zakres maliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego
oraz w przypadku konieczia podpaé odpowiednie dziatania naprawcze. Degyajtym zakresie podejmuje
Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogélne
Ogblne zasady obmiaru robét podano w podano w vkaiem kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarawest metr kwadratowy (fhwykonanejcianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob4t podano w podano w viathn kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogodlne”.
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8.2 Szczegodtowe zasady odbiokgianki szczelnej
Odbioru robdét dokonuje ¢ina podstawie:

obserwacji przebiegu wciskania/wygania grodzic,

zgodndci wykonanych robét z DokumentacjProjektows, wymaganiami ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,

deklaracji zgodnéi wbudowanych materiatow z Polshorng;

wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez zbl geodezyja Wykonawcy i
sprawdzonych przez ste geodezyjn Nadzoru,

wynikéw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokument&jojektowej lub
zleconych przez Nadzér.

Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevgadzonymi w trakcie realizacji robét;

zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinnydaynik pozytywny. Jeeli ktdérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny naley usuraé zaistniah wad; i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania dotycrce podstawy pfatndci
Ogoblne wymagania dotygee pfatnéci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-W@D.00.
“Wymagania Ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich agemych kontraktem dokumentéw poprzedaggh
przystpienie do robot (projekty wykonawcze, technologi&zrharmonogramy, programy zapewnienia
jakasci itp.);

zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkcii;

organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jegavitlacja po zakdczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w elbie placu;

monta i demonta oraz przemieszczenie spig;

wykonanie niezldnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektovw&], lub
zleconych przez Nadzér;

wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania probnego;

pogrzanie/wyrywaniescianki szczelnej;

usunicie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawezapace na celu oki&enie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej potzenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumenirgjektowej uaicie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

uporzdkowanie terenu robét;

przygotowanie materiatdw niegthnych do dokonania odbioru robat;

Cena zawiera réwniezapas na chwytak udzenia pogyzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate w
czasie pogzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokaliemych w gsiedztwie rob6t, powstate trakcie lub po
wykonaniuscianek szczelnych spowodowane robotamktybji ST Wykonawca &dzie usuwa na whasny
koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robéteeimicznychScianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zinzeostali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

190

Budowa ulicy Ksiezycowej w Bydgoszczy obejmujgca wykonanie pieszo-jezdni wraz z zatokami parkingowymi, obiektdw infrastruktury technicznej
(rozbudowa kanalizacji deszczowej, energetycznej, przebudowa sieci kolidujgcych z inwestycjg) oraz wzmocnienie skarpy



[5].

[6].
[7].

[8].
9.

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].

[16].
[17].

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zinmeo stali niestopowych. Tolerancje

ksztattu i wymiarow.

odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganikvesie wykonywania i badania przy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapianirbierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hm¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezpnie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani
PN-83/B-0301Gciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Spet do palowania — Wymagania bezpietztava.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowaniedtoukcji stalowych — G&¢ 5: Palowanie

i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G#¢ 1: Zasady ogélne
PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G&¢ 2: Badania podima
gruntowego
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